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Ê

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ñîêðàòèëîñü êîëè-
÷åñòâî âîçäóøíûõ ñóäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â
ýêñïëóàòàöèè, è îáúåì ÷àñîâ íàëåòà. Ñ
ó÷åòîì ýòèõ ôàêòîðîâ îòíîñèòåëüíûé óðî-
âåíü áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ íå ïîâûñèëñÿ
è ïðåæäå âñåãî, êàê íè ïðèñêîðáíî, � íà
âåðòîëåòàõ. Â äîêëàäå ÌÀÊ îòìå÷åíî, ÷òî
â 1999 ã. 70% îò îáùåãî ÷èñëà àâèàöèîí-
íûõ ïðîèñøåñòâèé â ÑÍÃ ñîñòàâèëè ïðî-
èñøåñòâèÿ íà âåðòîëåòàõ, â íèõ ïîãèáëè
48 ÷åëîâåê.

Â ïðèíöèïå, âåðòîëåòû è ðàíüøå ðàç-
áèâàëèñü ÷àùå, ÷åì ñàìîëåòû, ïî òîé ïðî-
ñòîé ïðè÷èíå, ÷òî èõ áîëüøå. Îäíàêî ýòà
òåíäåíöèÿ âûçûâàåò îáîñíîâàííîå áåñïî-
êîéñòâî ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè, îñîáåííî
òåõ, êòî çàíèìàåòñÿ àíàëèçîì ñîñòîÿíèÿ
áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ è ëåòíîé ãîäíîñòè
âåðòîëåòíîãî ïàðêà. Â ïîñëåäíèå ãîäû

ýòîé òåìå óäåëÿåòñÿ ïðèñòàëüíîå âíèìà-
íèå.

Â 1997�1998 ãã. Äåïàðòàìåíò àâèàöè-
îííîé ïðîìûøëåííîñòè Ìèíýêîíîìèêè
ÐÔ ôèíàíñèðîâàë èññëåäîâàíèå ñîñòîÿ-
íèÿ ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòîâ ãðàæäàí -
ñêîé àâèàöèè. Ãðóïïà êâàëèôèöèðîâàí-
íûõ ýêñïåðòîâ ÀÎ «Èíôîðìàöèîííî-
âûñòàâî÷íûé öåíòð «ÂÈÊÎÍÒ» íà îñíîâå
àíàëèçà áîëåå 180 àêòîâ ðàññëåäîâàíèé
ÀÏ è èíöèäåíòîâ âûÿâèëà äîëè ó÷àñòèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà è òåõíèêè â ñî-
çäàíèè îïàñíûõ ñèòóàöèé, à òàêæå âèäû
è ïðè÷èíû îòêàçîâ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñ-
òåì è àãðåãàòîâ, îáó ñëîâëåííûõ èõ êîí-
ñòðóêòèâíî-ïðîèçâîäñòâåííûìè íåäîñòàò-
êàìè (ÊÏÍ).

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè ïîëå-
òîâ ïîêàçûâàåò ñëåäóþùóþ äèíàìèêó ÷èñ-

Êàê ãîâîðèò ñòàòèñòèêà, îáùåå ÷èñ-
ëî àâèàöèîííûõ ïðîèñøåñòâèé, èí-
öèäåíòîâ è êàòàñòðîô â ïîñëåäíåå
âðåìÿ (ïî àâèàöèè â öåëîì è ïî
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè â ÷àñòíîñòè)
â Ðîññèè è â ñòðàíàõ ÑÍÃ ñíèæàåòñÿ.
Ïî äàííûì Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî
àâèàöèîííîãî êîìèòåòà (ÌÀÊ), â
1998 ã. â ãðàæäàíñêîé àâèàöèè ãî-
ñóäàðñòâ � ó÷àñòíèêîâ Ñîãëàøåíèÿ
î ãðàæäàíñêîé àâèàöèè è èñïîëüçî-
âàíèè âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà
ïðîèçîøëî 43 àâèàöèîííûõ ïðîèñ-
øåñòâèÿ (ÀÏ) ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
ñëîæíîñòè, â òîì ÷èñëå 12 êàòàñò-
ðîô, â êîòîðûõ ïîãèáëè 113 ÷åëî-
âåê. Â 1999 ã. àâèàöèîííûõ ïðîèñ-
øåñòâèé áûëî 27, êàòàñòðîô � 10,
ïîãèáëè 55 ÷åëîâåê. Íàëèöî çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå. Òåì íå ìåíåå,
åñòü ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ, îìðà÷àþ-
ùèõ ýòó êàðòèíó.
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ëà ÀÏ è êàòàñò ðîô çà ïåðèîä ñ 1992 ïî
1998 ãã.: îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÀÏ
âåðòîëåòîâ, ðàññ÷èòàííîå íà 100 000 ÷à-
ñîâ íàëåòà, ðàñòåò áûñòðåå èõ àáñîëþòíî-
ãî ÷èñëà (ñì. ðèñ. 1).

Òàê ÷òî ãîâîðèòü î ñòàáèëèçàöèè óðîâ-
íÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ âåðòîëåòîâ ïîêà
íåëüçÿ, ïîòîìó ÷òî ïðè óìåíüøàþùåìñÿ
ãîäîâîì íàëåòå ýòî îçíà÷àåò óõóäøåíèå
îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ áåçî-
ïàñíîñòè. Â 1999 ã. òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ ïðè óìåíü-
øåíèè îáùåãî ÷èñëà ÀÏ ñîõðàíèëàñü.

В чем виновата техника?

Òåõíè÷åñêèé ôàêòîð (ÊÏÍ, òåõíè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå è ðåìîíò) îêàçàëñÿ ïðåîáëàäà-
þùèì â ãðóïïå ïðè÷èí, îáóñëîâèâøèõ îá-
ùåå ÷èñëî èíöèäåíòîâ, è ñîñòàâèë ïðèìåð-
íî 77% â 1997 ã. è 64% â 1998 ã. (ñì. ðèñ.2).

Òåõíèêà, êàê èçâåñòíî, ìîæåò îòêàçàòü
ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì: åñòü ïðè÷èíû ïîä-
êîíòðîëüíûå òåì, êòî ýòó òåõíèêó ýêñïëó-
àòèðóåò, åñòü è äðóãèå, êîòîðûå ëþäè êîí-

òðîëèðîâàòü íå ìîãóò, ïîñêîëüêó ïðè÷èíû
ýòè îáóñëîâëåíû ñàìîé êîíñòðóêöèåé èëè
òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà. Êàê ïîêàçàëè
èññëåäîâàíèÿ, êîíñò ðóêòèâíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûå íåäîñòà òêè ëåæàò â îñíîâå çíà-

öèè âåðòîëåòîâ, ñîäåðæàùèåñÿ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, äåé-
ñòâèÿ ýêèïàæà êîìèññèÿìè áûëè ïðèçíà-
íû âåðíûìè, ìåòåîóñëîâèÿ íàõîäèëèñü â
ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîãî ìèíèìóìà. Óñòà-

Òåõíè÷åñêèé ôàêòîð îêàçàëñÿ ïðåîáëàäàþ-
ùèì â ãðóïïå ïðè÷èí, îáóñëîâèâøèõ îáùåå
÷èñëî èíöèäåíòîâ, è ñîñòàâèë ïðèìåðíî 77%
â 1997 ã. è 64% â 1998 ã.

÷èòåëüíîé ÷àñòè àâàðèéíûõ è ñëîæíûõ
ñèòóàöèé çà ðàññìîò ðåííûé ïåðèîä (ñì.
ðèñ.3).

Ãîñóäàðñòâåííûé öåíòð «Áåçîïàñíîñòü
ïîëåòîâ íà âîçäóøíîì òðàíñïîðòå» (ÃÖ
ÁÏÂÒ) Óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî íàä-
çîðà íàä áåçîïàñíîñòüþ ïîëåòîâ ïðîâåë
àíàëèç ÀÏ, ñâÿçàííûõ ñ îòêàçàìè òåõíèêè
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîáëþäàëèñü âñå îã-
ðàíè÷åíèÿ è ðåêîìåíäàöèè ïî ýêñïëóàòà-

íîâëåíî, ÷òî òåõíè÷åñêèå ïðè÷èíû ÀÏ è
èíöèäåíòîâ, ïðîèçîøåäøèõ çà ïîñëåäíèå
5 ëåò, ðàçëè÷íû äëÿ âåðòîëåòîâ ðàçíûõ
òèïîâ.

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè÷èíû
ÀÏ è èíöèäåíòîâ íà âåðòîëåòàõ Ìè-8 è
Ìè-6.

Ëåòíûå ïðîèñøåñòâèÿ íà Ìè-8, êàê
ïðàâèëî, ïðîèñõîäèëè ïî äâóì ïðè÷èíàì:
èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî çàïàñà ãàçîäèíàìè-
÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè (Ã ÄÓ) äâèãàòåëåé
ÒÂ2-117 ïðè ïîïàäàíèè íà âõîä äâèãàòåëÿ
âîäû èëè ñíåãà (ëüäà) è èç-çà ðàçðóøå-
íèÿ êîñîçóáîé øåñòåðíè 7971.0220 ðåäóê-
òîðà ÂÐ-8.

Àíàëèç ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòà Ìè-8 ñ
äâèãàòåëÿìè ÒÂ2-117 ïîêàçûâàåò , ÷òî â
óñëîâèÿõ îñàäêîâ è îáëåäåíåíèÿ ìîæåò
ïðîèçîéòè ñàìîâûêëþ÷åíèå îäíîãî èëè
îáîèõ äâèãàòåëåé. Èíîãäà ýòî ïðîèñõîäèò
ñîâåðøåííî íåîæèäàííî ïðè ïîïàäàíèè â
äâèãàòåëü ñíåãà, ëüäà èëè âîäû. Ïðè÷åì
ìàññà ïîïàâøåé â äâèãàòåëü âëàãè ìîæåò
áûòü íåáîëüøîé � îò 40 äî 140 ã ñíåãà
(ëüäà) èëè 100-350 ã âîäû â çàâèñèìîñòè
îò ðåæèìà ðàáîòû.

Ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò? Âî-ïåðâûõ,
ïðè ïîïàäàíèè íà âõîä êîìïðåññîðà âëà-
ãè âîçìîæíî óãàñàíèå ïëàìåíè ôîðñóíîê
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñàìîâûêëþ÷åíèå äâèãà-
òåëÿ. Âî-âòîðûõ, äâèãàòåëè ìîãóò âûêëþ-
÷èòüñÿ èç-çà íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè áëîêà äðåíàæíûõ êëàïàíîâ, ïîñêîëüêó
â êîëåíå ñëèâíîé òðóáêè ìîãóò îñòàòüñÿ
ïîïàâøèå òóäà ëåä è ñíåã.

Ëåä ìîæåò ïîïàñòü íà âõîä äâèãàòåëÿ,
åñëè ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè âåðòî-
ëåòà ïåðåä âûëåòîì áûëà íåäîñòàòî÷íî
îáðàáîòàíà. Êðîìå òîãî, ïðè áûñòðîì èç-
ìåíåíèè ïîãîäíûõ óñëîâèé âåðòîëåò ìî-
æåò íåîæèäàííî îêàçàòüñÿ â çàðÿäå ìîê-
ðîãî ñíåãà ñ äîæäåì. Ïîñêîëüêó çîíó
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñíåæíîãî çàðÿäà îïðå-
äåëèòü â äàííûõ óñëîâèÿõ íåâîçìîæíî,
ëþáûå ðåøåíèÿ (èçìåíåíèå ìàðøðóòà,
âûñîòû ïîëåòà, åãî ïðîäîëæåíèå èëè
ïîñàäêà) ìîãóò áûòü â ðàâíîé ñòåïåíè
ðèñêîâàííûìè.
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Òàê, íàïðèìåð, íî÷üþ 30.09.98 ã.
Ìè-8 ¹ 25915 àâèàêîìïàíèè «Âîñòîê»
ïîëó÷èë ñðî÷íîå ñàíçàäàíèå è âûëåòåë ïî
ìàðøðóòó Óðàë-2 � Õàáàðîâñê. ×åðåç ïîë-
÷àñà ïîñëå âçëåòà íà âûñîòå 3600 ì ïðî-
èçîøëî ñàìîâûêëþ÷åíèå äâèãà òåëåé, è
ëèøü ÷åðåç 1 ìèí 43 ñ ýêèïàæó óäàëîñü
çàïóñòèòü èõ âíîâü. Óñëîæíåíèå óñëîâèé
ïîëåòà ïðîèçîøëî èç-çà íåîæèäàííîãî
ïîïàäàíèÿ âåðòîëåòà â çîíó êó÷åâî-äîæ-
äåâîé îáëà÷íîñòè è îñàäêîâ ïðè òåìïåðà-
òóðå -2°Ñ. Ìåòåîïðîãíîç, ïîëó÷åííûé ïðè
âûëåòå, òàêîãî íå ïðåäóñìàòðèâàë. Ýêèïàæ
â ñëîæíîé îáñòàíîâêå äåéñòâîâàë âåðíî,
è âûíóæäåííàÿ ïîñàäêà ïðîøëà áåç ïî-
òåðü è ðàçðóøåíèé. Ìåòåîñëóæáà è ðóêî-
âîäèòåëü ïîëåòîâ ïîëó÷èëè íàðåêàíèÿ,
îäíàêî âîçìîæíîñòè îêàçà òü ýêèïàæó ñå-
ðüåçíóþ ïðàêòè÷åñêóþ ïîìîùü ó íèõ íå
áûëî.

Íåäîñòàòî÷íàÿ óñòîé÷èâîñòü äâèãàòå-
ëåé ÒÂ2-117À Ò ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé
î÷åíü ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ, ïîñêîëüêó â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè ìàëîé âûñîòå ïî-
ëåòà äåôèöèò âðåìåíè â ñî÷åòàíèè ñ ïî-
ìåõàìè â ðàéîíå âûíóæäåííîé ïîñàäêè
ìîãóò ïðèâåñòè ê ïðàêòè÷åñêîìó îòñóò-
ñòâèþ âîçìîæíîñòåé áåçîïàñíîãî ïðèçåì-
ëåíèÿ.

18.03.95 ã. â Àíàäûðå ïðîèçâåë âçëåò
âåðòîëåò Ìè-8Ò ¹  25513. Íà 34-é ñå-
êóíäå ïîëåòà ïðè âûñîòå âñåãî 40 ì è
ñêîðîñòè 50 êì/÷ îòêàçàë ïðàâûé äâèãà-
òåëü. Êîìàíäèð ðåøèë ïðîèçâåñòè âû-
íóæäåííóþ ïîñàäêó . Îäíàêî ñèòóàöèÿ
îñëîæíÿëàñü òåì, ÷òî âåðòîëåò íàõîäèë-
ñÿ íàä òåððèòîðèåé ñêëàäà ãîðþ÷å-ñìà-
çî÷íûõ ìà òåðèàëîâ, òàê êàê èìåííî â
ýòîì íàïðàâëåíèè (!) áûë ïðîèçâåäåí
âçëåò. Êîãäà âñåãî ÷åðåç 7,5 ñåêóíäû îò-
êàçàë âòîðîé äâèãà òåëü, îò÷àÿííûì ìà-
íåâðîì êîìàíäèð ïåðåìåñòèë âåðòîëåò è,
èçáåæàâ ñòîëêíîâåíèÿ ñ åìêîñòÿìè Ã ÑÌ,
ïîñàäèë åãî íà ôàêòè÷åñêè íåïðèãîäíóþ
ïî ðàçìåðàì è ðåëüåôó ïëîùàäêó. Ìàøè-
íà ïîëó÷èëà çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ,
íî ýêèïàæ áûë ñïàñåí. Ñòðàííî îäíî: â
«Èíñòðóêöèè ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëåòîâ â
ðàéîíå à/ï Àíàäûðü» íå ñîäåðæàëîñü
íèêàêèõ ðåêîìåíäàöèé è çàïðåòîâ, êàñà-
þùèõñÿ ïîëåòîâ íàä òåððèòîðèåé ñêëàäà
ÃÑÌ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ñëó÷àåâ ñàìîâûêëþ÷å-
íèÿ äâèãàòåëåé ÒÂ2-117 âñëåäñòâèå íåäî-
ñòàòî÷íîé ÃÄÓ â ñâîå âðåìÿ áûë ðàçðàáî-
òàí ðÿä ìåðîïðèÿòèé. Òàê, íàïðèìåð,
ÃîñÍÈÈ ÃÀ è ÌÀÏ áûëè âûðàáîòàíû
«Ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ñàìî-
âûêëþ÷åíèé äâèãà òåëåé â ñëîæíûõ ìåòåî-
óñëîâèÿõ» (22.09.89 ã.). Îäíàêî íà ïðàê-
òèêå îíè íå ïðèìåíÿþòñÿ: íàäåæíîñòü
äâèãàòåëåé â ïîñëåäíèå ãîäû ïðàêòè÷åñêè
íå ïîâûñèëàñü, ÷òî ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè

ó êîíñòðóêòîðîâ äâèãàòåëÿ èíòåðåñà ê óñ-
òðàíåíèþ ýòîãî íåäîñòàòêà.

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ýôôåêòèâíûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé â ïåðèîä
1978-1983 ãã. â ÐËÝ âåðòîëåòà ââåäåíû
ðåêîìåíäàöèè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè ñâî-
äÿòñÿ ëèøü ê äîïîëíèòåëüíûì ëåòíûì îã-
ðàíè÷åíèÿì, çàïðåùàþùèì âõîä â ëèâíå-
âûå îñàäêè ïðè âèäèìîñòè ìåíåå 2000 ì
â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð ±5°Ñ (ï.2.5.7.3
ðàçäåëà «Ëåòíûå îãðàíè÷åíèÿ» ÐËÝ Ìè-8).
Ïðàâäà, îòñóòñòâèå íà áîðòó òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëèòü ãîðè-
çîíòàëüíóþ âèäèìîñòü â îñàäêàõ, íå äàåò

ýêèïàæó âîçìîæíîñòè ïðèíÿòü ñâîåâðå-
ìåííûå ìåðû, èñêëþ÷àþùèå ïîïàäàíèå â
íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Ñëå-
äóþùàÿ ðåêîìåíäàöèÿ � âêëþ÷àòü ïðîòè-
âîîáëåäåíèòåëüíûå ñèñòåìû (ÏÎÑ) äâèãà-
òåëåé è âîçäóõîçàáîðíèêîâ â ðåæèì
«ðó÷íîé» â ïîëåòå ïðè òåìïåðàòóðå +5°C
è íèæå ïðè âõîäå â îáëà÷íîñòü, òóìàí,
ñíåãîïàä, äîæäü èëè ìîðîñü. Íî òåðìîìåòð
ÒÂ-45 â ñâÿçè ñî ñâîèìè êîíñòðóêòèâíûìè
îñîáåííîñòÿìè çàâûøàåò òåìïåðàòóðó âîç-
äóõà ïðèìåðíî íà 3°Ñ, è äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðè âêëþ÷å-
íèè ÏÎÑ è â ñëó÷àå âûâîäà âåðòîëåòà èç
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çîíû îáëåäåíåíèÿ íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòü-
ñÿ, ïî âîçìîæíîñòè, äàííûìè ÀÌÑÃ.

Ôàêòè÷åñêè íàëè÷èå îïèñàííîãî âûøå
ÊÏÍ â äâèãàòåëÿõ ÒÂ2-117 ìîæåò ñòàòü
ôàòàëüíûì ëèøü ïðè êðàéíå ðåäêîì ñòå-
÷åíèè îáñòîÿòåëüñòâ. Î÷åíü ìíîãîå çàâè-
ñèò îò êâàëèôèêàöèè íàçåìíûõ ñëóæá è
ýêèïàæà.

Ìîãóò áûòü óæåñòî÷åíû îãðàíè÷åíèÿ
ìåòåîóñëîâèé äëÿ Ìè-8, ìîãóò áûòü óñè-
ëåíû òðåáîâàíèÿ ê î÷èñòêå îò ñíåãà è
ëüäà íîñîâîé ÷àñòè ôþçåëÿæà, áîëåå òùà-
òåëüíî ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïîäãîòîâêà
âåðòîëåòà ê ïîëåòàì âîîáùå, íî ñàìîå
ãëàâíîå âñå æå � ýòî ïîâûøåíèå êâàëè-
ôèêàöèè ëåòíîãî ñîñòàâà. Íåîáõîäèìî èç-
ìåíèòü «Ïðàâèëà ïîäãîòîâêè ëåòíîãî ñî-
ñòàâà» (ÏÏËÑ-92) âåðòîëåòîâ Ìè-8. Ó
ïèëîòîâ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü âûðà-
áîòêè óñòîé÷èâûõ íàâûêîâ äåéñòâèé â
ñëó÷àå îòêàçà îáîèõ äâèãàòåëåé. Äëÿ ýòî-
ãî íóæíî âîçîáíîâèòü òðåíèðîâî÷íûå çà-
íÿòèÿ íà àýðîäðîìàõ. Î÷åíü ïîëåçíûìè
äëÿ ëåò÷èêîâ ñòàëè áû çàíÿòèÿ ïî îïðå-
äåëåíèþ çîí ëèâíåâûõ îñàäêîâ è ñïîñî-
áîâ èõ îáõîäà, ïðîâîäèìûå ñïåöèàëèñòà-
ìè ìåòåîñëóæá.

Ðàçðóøåíèå êîñîçóáîé øåñòåðíè � ýòî
êîíñòðóêòèâíî-ïðîèçâîäñòâåííûé íåäîñòà-
òîê, èìåþùèé óñòàëîñòíûé õàðàêòåð. Êî-
ìèññèè, ðàññëåäîâàâøèå ÀÏ, ïðîèñõîäèâ-
øèå íà âåðòîëåòàõ Ìè-8, ñòàëêèâàëèñü, â
îñíîâíîì, ñ ðàçðóøåíèåì âåäîìîãî çóá÷à-
òîãî êîëåñà 7971.0066. Äåëî â òîì, ÷òî,
íàêîïèâøèñü, ìèêðîòðåùèíû â êîíöå êîí-
öîâ ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ øåñòåð-
íè â ïîëåòå. ßâëåíèå ýòî î÷åíü ðåäêîå �
(çà âñå âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòîâ
Ìè-8 èçâåñòíî 12 òàêèõ ñëó÷àåâ), íî êðàé-
íå îïàñíîå. Èç óêàçàííûõ 12 ñëó÷àåâ 4
çàêîí÷èëèñü êàòàñòðîôàìè ñ ÷åëîâå÷åñêè-
ìè æåðòâàìè.

Äàííûé ÊÏÍ èçó÷àëñÿ ÃîñÍÈÈ ÃÀ è Íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèì öåíòðîì «Ýêñïåðò» ïðè
âîèíñêîé ÷àñòè ¹ 75360 â 1993 è 1994 ãã.
Áîëüøàÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà Ãîñóäàð-
ñòâåííûì öåíòðîì «Áåçîïàñíîñòü ïîëåòîâ
íà âîçäóøíîì òðàíñïîðòå». Áûëè ïðèìå-
íåíû ñàìûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû àíàëèçà,
âêëþ÷àÿ ìàãíèòíûé êîíòðîëü, ìèêðîôî-
òîãðàôèþ, èññëåäîâàíèÿ íà ðåíòãåíîâñêîì
àíàëèçàòîðå íàïðÿæåíèé, âèáðîìåòðèðîâà-
íèå è ò.ä., ïðîàíàëèçèðîâàíû òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà. Â èòîãå ïðè÷èíû
è ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ ýòîãî íåäî-
ñòàòêà áûëè óñòàíîâëåíû, è ñïåöèàëèñòû
Öåíòðàëüíîãî èíñòèòóòà àâèàöèîííîãî
ìîòîðîñòðîåíèÿ (ÖÈÀÌ) ðàçðàáîòàëè
ìåòîäû äèàãíîñòèêè çóá÷àòûõ êîëåñ
7971.0066 ïóòåì îòñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèé
óðîâíÿ âèáðàöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè
ðåäóêòîðîâ. Ïðàâäà, äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî
ìåòîäà íåîáõîäèìî îñíàùåíèå êîíò-

ðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðîé êàæ-
äîãî âîçäóøíîãî ñóäíà, à ýòîãî íà
ïðàêòèêå íåò. Èçìåíåíà òåõíîëîãèÿ èçãî-
òîâëåíèÿ øåñòåðåí íà çàâîäå «Ïåðìñêèå
ìîòîðû». Ðàçðàáîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ
çóá÷àòûå êîëåñà íîâîé êîíñò ðóêöèè
7971.1139. Îäíàêî â ýêñïëóàòàöèè îñòàåò-
ñÿ äîñòà òî÷íîå êîëè÷åñòâî âåðòîëåòîâ, íà
êîòîðûõ ó ñòàíîâëåíû ðåäóêòîðû ñ âåäî-
ìûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè ñòàðîãî îáðàç-
öà. Âîïðîñ î âíåäðåíèè ïåðèîäè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ èõ ñîñòîÿíèÿ îñòàåòñÿ äîâîëüíî
ñëîæíûì, ïîñêîëüêó îñíîâíóþ ðàáîòó
ìîæíî ïðîâåñòè ëèøü â çàâîäñêèõ ó ñëî-
âèÿõ.

Ñïåöèàëèñòû íàñòàèâàþò íà ðàçðàáîò-
êå äîïîëíåíèé â «Ðóêîâîäñòâî ïî ëåòíîé
ýêñïëóàòàöèè Ìè-8», â êîòîðûõ îñîáîå
âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî ðàçðóøå-
íèþ êîñîçó áîé øåñòåðíè â ïîëåòå, òàê êàê
ó ýêèïàæà â ýòîì ñëó÷àå åñòü íå áîëåå
ìèíóòû äëÿ ïðèíÿòèÿ âåðíîãî ðåøåíèÿ. Çà
ýòó ìèíóòó íåîáõîäèìî  êàê ìîæíî ñêî-
ðåå ïîäãîòîâèòü âåðòîëåò ê ïîñàäêå. Åñëè
â ïîäîáíîé ñèòóàöèè âûñîòà ïîëåòà íå
ïîçâîëÿåò ïåðåéòè íà ðåæèì ñàìîâðàùå-
íèÿ íåñóùåãî âèíòà, òî áëàãîïðèÿòíûé
èñõîä ïîëåòà ìàëîâåðîÿòåí.

Ïåðâàÿ êàòàñòðîôà ïî ðàññìàòðèâàåìîé
ïðè÷èíå ïðîèçîøëà â Íèæíåâàðòîâñêå
21.03.73 ã. ñ âåðòîëåòîì Ìè-8 ¹ 25264.
Ðàçðóøåíèå êîñîçóáîé øåñòåðíè ïðîèçîø-
ëî â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ãðóçîì íà âíåø-
íåé ïîäâåñêå, êîãäà âåðòîëåò íàõîäèëñÿ
íà âûñîòå, íå îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåõîä íà
ðåæèì àâòîðîòàöèè.

Îñîáåííî âàæíî, ÷òîáû ëåò÷èêè óìåëè
êàê ìîæíî ñêîðåå ðàñïîçíàâàòü ïîäîáíóþ
ñèòóàöèþ ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ: ïîÿâëåíèå
ïîñòîðîííåãî øóìà ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñêðå-
æåòîì, âîçíèêíîâåíèå ò ðÿñêè âîçäóøíîãî
ñóäíà, ñàìîâûêëþ÷åíèå äâèãàòåëåé ñèñòå-
ìîé çàùèòû òóðáèíû âèíòà (ÑÇÒÂ) è ïà-
äåíèå îáîðîòîâ íåñóùåãî âèíòà.

ÀÏ íà âåðòîëåòàõ Ìè-6, êàê ïðàâèëî,
ïðîèñõîäÿò ïî äâóì ïðè÷èíàì. Ïåðâàÿ �
ðàçðóøåíèå ïåðåäíèõ ïîäøèïíèêîâ îïîðû
ñðåäíåãî âàëà ò ðàíñìèññèè äâèãàòåëÿ
Ä-25Â, âòîðàÿ � ðàçðóøåíèå çóá÷àòîãî êî-
ëåñà ïåðâîé ñòóïåíè ðåäóêöèè ãëàâíîãî
ðåäóêòîðà Ð-7.

Ïðè÷èíû ðàçðóøåíèÿ çóá÷àòîãî êîëåñà
14-11-281 çàäíèõ ó çëîâ âåäóùèõ âàëîâ
ïåðâîé ñòóïåíè ðåäóêòîðà Ð-7 àíàëîãè÷-
íû ïðè÷èíàì ðàçðóøåíèÿ êîñîçóáîé øåñ-
òåðíè íà âåðòîëåòàõ Ìè-8: îíè òàêæå íî-
ñÿò óñòàëîñòíûé õàðàêòåð. Âñåãî çà âðåìÿ
ýêñïëóàòàöèè Ìè-6 îòìå÷åíî 5 òàêèõ ñëó-
÷àåâ. Âåðîÿòíîñòü èõ ïîâòîðåíèÿ ìàëà,
ïîñêîëüêó åùå â 1978 ã. âìåñòî çóá÷àòûõ
êîëåñ 14-11-281 áûëè âíåäðåíû çóá÷àòûå
êîëåñà 23-11-761 ñ èíûì ðàñïîëîæåíèåì
øëèöåâîãî âåíöà. Îäíàêî âíåäðåíèå áîëåå

íàäåæíîãî çóá÷à òîãî êîëåñà ïðîèçîøëî
òîëüêî â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå, à ïðè
ðåìîíòå èçúÿòèå çóá÷àòûõ êîëåñ ñòàðîãî
îáðàçöà íå ïðåäóñìîòðåíî. Èõ ðåøèëè
îñòàâèòü â ýêñïëóàòàöèè èñõîäÿ èç òîãî,
÷òî ïðîöåññ çàðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ óñòà-
ëîñòíûõ òðåùèí ïðîòåêàåò äîñòàòî÷íî
ìåäëåííî è ïðè 1000-÷àñîâîì ìåæðåìîíò-
íîì ðåñóðñå ìîæíî ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü
«óñòàëûå» çóá÷àòûå êîëåñà. Ýòî ïî÷òè òàê.
Îäíàêî ìû âñå ïðåêðàñíî çíàåì, êàê äîðî-
ãî îáõîäèòñÿ â àâèàöèè ïîäîáíîå «ïî÷òè».

13 èþëÿ 1996 ã. ýêèïàæ Ìè-6RA
¹21184 Óõòèíñêîãî ôèëèàëà Ñûêòûâêàðñ-
êîãî ÃÀÏ «Êîìèàâèà» ïåðåâîçèë íà âíåø-
íåé ïîäâåñêå ãðóçû ïî çàêàçó íåôòÿíèêîâ.
Âñå ñîîòâåòñòâîâàëî íîðìàì è ïðàâèëàì,
íà÷èíàÿ îò ïîãîäû è çàêàí÷èâàÿ âûïîë-
íåíèåì âñåõ íåîáõîäèìûõ ôîðìàëüíîñòåé.
Ïîëåò, ìàðøðóò êîòîðîãî âêëþ÷àë â ñåáÿ
íåñêîëüêî âçëåòîâ è ïîñàäîê, ïðîõîäèë
íîðìàëüíî. Ýêèïàæ ïðèñòóïèë ê ñíèæå-
íèþ íà ïëîùàäêó ïîñëåäíåãî èç ïóíêòîâ
ñâîåãî íàçíà÷åíèÿ. Íà âûñîòå 200-250 ì
ðàçäàëñÿ ðåçêèé ãóë è ñêðåæåò â çîíå
ãëàâíîãî ðåäóêòîðà, ïîñëå ÷åãî ÷åðåç 2-3
ñåêóíäû âûêëþ÷èëñÿ ïðàâûé äâèãàòåëü.
Ýêèïàæ ñáðîñèë ãðóç ñ âíåøíåé ïîäâåñêè,
âûïîëíèë âñå íåîáõîäèìûå îïåðàöèè, ïðå-
äóñìîòðåííûå ÐËÝ â ñèòóàöèè âûêëþ÷åíèÿ
äâèãàòåëÿ, è ïðîäîëæèë ñíèæåíèå. Ãóë è
ñêðåæåò â ðåäóêòîðå ïðîäîëæàëèñü, à ÷å-
ðåç 50 ñ ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ïðàâîãî äâè-
ãàòåëÿ íà âûñîòå 50-40 ì ñèñòåìîé çàùè-
òû âèíòà îò ðàñêðóòêè âûêëþ÷èëñÿ è
ëåâûé äâèãàòåëü. Ýêèïàæ ñóìåë ïðîâåñòè
ïîñàäêó íà ðåæèìå àâòîðîòàöèè, íèêòî èç
íàõîäèâøèõñÿ íà áîðòó íå ïîñòðàäàë.

Ñïóñòÿ ãîä ñ íåáîëüøèì, 15.10.97 ã.,
àíàëîãè÷íîå ÀÏ ñëó÷èëîñü íà Äàëüíåì
Âîñòîêå. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïîëàãàòüñÿ òîëü-
êî íà ìåæðåìîíòíûé ðåñóðñ äëÿ îòñëåæè-
âàíèÿ ñîñòîÿíèÿ çóá÷à òûõ êîëåñ íåâîç-
ìîæíî. Óæå 30.10.97 ã. â ÔÀÑ ñîñòîÿëîñü
ñîâåùàíèå, ðåçóëüòà òîì êîòîðîãî ñòàëî
ðåøåíèå î ïðèîñòàíîâëåíèè ýêñïëóàòàöèè
âñåõ âîçäóøíûõ ñóäîâ ñ ðåäóêòîðàìè Ð-7
âûïóñêà äî 1978 ã., íà êîòîðûõ åùå îñòà-
âàëèñü íå çàìåíåííûìè çóá÷àòûå êîëåñà
14-11-281. Èõ ïëàíèðîâàëîñü çàìåíèòü â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå. Îäíîâðåìåííî
áûëî ðåêîìåíäîâàíî îãðàíè÷èòü ïàññà-
æèðñêèå ïåðåâîçêè âåðòîëåòàìè Ìè-6.
Ïåðåä ïðîìûøëåííîñòüþ âñòàë âîïðîñ îá
îáåñïå÷åíèè àâòîðñêîãî íàäçîðà çà ðåìîí-
òîì äâèãàòåëåé è ãëàâíûõ ðåäóêòîðîâ. Ïî
ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÃÖ ÁÏÂÒ, ïîâûøå-
íèå áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ äîëæíî áûòü
òàêæå ïðåäìåòîì çàáîòû ýêñïëóàòàíòîâ. Â
êîíöå êàæäîãî ëåòíîãî äíÿ íåîáõîäèìî
ïðîèçâîäèòü îñìîòð ôèëüòðîâ è ìàãíèò-
íûõ ïðîáîê ðåäóêòîðîâ Ð-7 íà âåðòîëåòàõ
Ìè-6(À) è Ìè-10Ê. Ïðèøëî âðåìÿ ïðèíÿòü
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óòî÷íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ â ÐËÝ è «Ïðàâè-
ëà ïîäãîòîâêè ëåòíîãî ñîñòàâà», ó÷èòûâà-
þùèå äåôèöèò âðåìåíè ó ýêèïàæà íà ïðè-
íÿòèå ðåøåíèé.

Â íà÷àëå 90-õ ãã. áîëüøîå áåñïîêîéñòâî
ó ýêñïåðòîâ ñòàëè âûçûâàòü ÷àñòûå ñëó÷àè
ðàçðóøåíèÿ ïîäøèïíèêîâ âàëà ò ðàíñìèñ-
ñèè äâèãàòåëåé Ä-25Â. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî
îáíàðóæåíèþ è óñòðàíåíèþ ýòîãî íåäî-
ñòàòêà, ðàçðàáîòàííûå Ìèíàâèàïðîìîì è
ÌÃÀ, òàê è íå áûëè ðåàëèçîâàíû. Îäíàêî â
ìàå 1993 ã. ïðèøëîñü ïðèîñòàíîâèòü ýêñï-
ëóàòàöèþ âåðòîëåòîâ Ìè-6 äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû, ïðîäåëàííîé ñïåöèàëèñòàìè ÌÂÇ
èì. Ì.Ë. Ìèëÿ, «Ïåðìñêèõ ìîòîðîâ» è
ÃîñÍÈÈ ÃÀ, ñòàëè äîêóìåíòû, ñîäåðæàùèå
ðåêîìåíäàöèè ýêèïàæàì è ïåðñîíàëó,
îáñëóæèâàþùåìó òåõíèêó . Óêàçàíèÿ
¹ ÄÂ- 99/È ïðåäóñìàòðèâàëè ðåãóëÿðíûé
(÷åðåç êàæäûå 50-60 ÷àñîâ íàëåòà) êîíò-
ðîëü ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â ìàñëå ðåäóêòî-
ðà Ð-7 ïî ïðèáîðó ÏÎÆ. Âðåìåííûå äîïîë-
íåíèÿ ÐËÝ âåðòîëåòà Ìè-6 ñîäåðæàëè
ðåêîìåíäàöèè ýêèïàæó â ñëó÷àå ðàçðóøå-
íèÿ ïîäøèïíèêîâ òðàíñìèññèè. Ïîçæå ýòè
ðåêîìåíäàöèè ïîäâåðã ëèñü ñîìíåíèþ ÃÖ
ÁÏÂÒ êàê íåäîñòà òî÷íî îáîñíîâàííûå è
äàæå ìîãóùèå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèâå-
ñòè ê îñëîæíåíèþ ñèòóàöèè. Â ÷àñòíîñòè,
ñêîðîòå÷íîñòü ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ ïîä-
øèïíèêîâ òðàíñìèññèè ïðàêòè÷åñêè íå
äàåò ýêèïàæó âîçìîæíîñòè êàê-òî âîçäåé-
ñòâîâàòü íà åãî õîä.

Èçìåíåíèå ðåæèìà ïîëåòà, ðåêîìåíäî-
âàííîå óêàçàííûìè èçìåíåíèÿìè â ÐËÝ, íå
ìîæåò îñòàíîâèòü ðàçðóøåíèÿ ïîäøèïíè-
êà, êîòîðîå áûñòðî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàç-
ðóøåíèþ êîðïóñà òðàíñìèññèè è, íàêîíåö,
ê ïîæàðó.

1.07.94 ã. ýêèïàæ Ìè-6À ¹ 21040 âû-
ïîëíÿë ò ðàíñïîðòíî-ñâÿçíîé ïîëåò ïî
ìàðøðóòó Ñàëåõàðä � Íàäûì. Ïîñëå 46
ìèíóò íîðìàëüíîãî ïîëåòà ïîñëûøàëñÿ
ñêðåæåò â ðàéîíå ëåâîãî äâèãàòåëÿ è íà-

âêëþ÷èòü ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ íåîáõî-
äèìîãî ýôôåêòà íå äàëè. Ìàøèíà ãîðåëà,
è íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèçåìëåíèå ïðî-
èçîøëî äîñòàòî÷íî ìÿãêî, ïîïûòêè ýêèïà-
æà ñïàñòè âåðòîëåò ïîäðó÷íûìè ñðåäñòâà-
ìè íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèíîé ò ðàêòîâêè
ïðè÷èí ðàçðóøåíèé ïîäøèïíèêîâ íåò.
Âñåãî çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòà
Ìè-6(À) ñ 1980 ïî 1998 ãã. âêëþ÷èòåëüíî
çàôèêñèðîâàíî 35 ÀÏ, âûçâàííûõ äàííîé
ïðè÷èíîé. Â 14 ñëó÷àÿõ â ïîëåòå âîçíè-
êàë ïîæàð, 6 èç 14 ìàøèí áûëè ïîëíîñ-
òüþ óíè÷òîæåíû îãíåì.

Человек как слабое звено
вертолетной техники

Àíàëèç ïðè÷èí àâèàöèîííûõ ïðîèñøå-
ñòâèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàæå
ïðè íàëè÷èè îïðåäåëåííûõ êîíñòðóêòèâ-
íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ ìàøèíû
èñõîä ñèòóàöèè âî ìíîãîì çàâèñèò îò ÷å-
ëîâåêà. Îðãàíèçîâàííîñòü è ÷åòêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå íàçåìíûõ ñëóæá îáåñïå÷åíèÿ
ïîëåòîâ, äîáðîñîâåñòíîå è ñêðóïóëåçíîå
âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêîãî îá-

ïðîèñøåñòâèé íà âåðòîëåòàõ 16 áûëè âûç-
âàíû îøèáêàìè è íåïðàâèëüíûìè äåé-
ñòâèÿìè ýêèïàæåé è íàçåìíûõ ñëóæá. Â
1999 ã. ïîëîæåíèå íå óëó÷øèëîñü: ÌÀÊ
ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî âåðòîëåòû ïðîäîë-
æàþò ïàäàòü áîëüøåé ÷àñòüþ èç-çà îøè-
áîê ýêèïàæåé, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î íåäî-
ñòàòî÷íîì óðîâíå ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè, íåóìåíèè ñâîåâðåìåííî è
ïðàâèëüíî ïðèíÿòü ðåøåíèå, à òàêæå îöå-
íèòü ïî ïðèáîðàì ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëî-
æåíèå âåðòîëåòà â ñëîæíûõ ìåòåîóñëîâè-
ÿ õ .   Òà ê ,   í à ï ð è ì å ð ,   è ç   ã î ä à   â   ã î ä
ïðîèçâîäÿòñÿ âçëåòû è ïîñàäêè âáëèçè
íàçåìíûõ ïðåïÿòñòâèé áåç ó÷åòà âåòðà.

2.09.98 ã. Ìè-8Ò ¹ 24214 Íîâîóðåí-
ãîéñêîãî ÎÀÎ âûïîëíÿë ðåéñ ïî ïåðåâîçêå
ïàññàæèðîâ. Ïðè âçëåòå â íà÷àëå ðàçãîíà
êîìàíäèð âîçäóøíîãî ñóäíà äîïóñòèë ïðî-
ñàäêó âåðòîëåòà çà ïðåäåëàìè ïëîùàäêè ñ
ïîñëåäóþùèì êàñàíèåì ïåðåäíåé îïîðîé
î íàçåìíîå ïðåïÿòñòâèå íà ãðóíòîâîé äî-
ðîãå. Íå çàìåòèâ ïîâðåæäåíèÿ îïîðû, ïè-
ëîò ïðîäîëæèë ïîëåò äî ìåñòà íàçíà÷å-
íèÿ � ïëîùàäêè ËÏÓ, ãäå ýêèïàæ çàìåòèë
ïîâðåæäåíèå. Âûñàäêó ïàññàæèðîâ ïðè-
øëîñü ïðîèçâîäèòü â ïîëóâèñÿ÷åì ñîñòîÿ-
íèè âåðòîëåòà. Ïðè âîçâðàùåíèè â ïóíêò
âûëåòà íàçåìíûì ñëóæáàì ïðèøëîñü ïðè-
íèìàòü âåðòîëåò íà ãèäðîïîäúåìíèêè.
Ïðè÷èíîé èíöèäåíòà êîìèññèÿ ïðèçíàëà
íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ ýêèïàæà.

«Íàçåìíûå ïðåïÿòñòâèÿ», ñ êîòîðûìè
ïðîèñõîäÿò ñòîëêíîâåíèÿ âåðòîëåòîâ, �
ýòî íå òîëüêî äåðåâüÿ (èõ áîëüøå âñå-
ãî), íî è åìêîñòè ñ ãîðþ÷èì, ðàäèîìà÷-
òû è äàæå ñàìîëåòû. Áîëüøå âñåãî ïî-
äîáíûõ ñëó÷àåâ ïðîèñõîäèò ïðè çàõîäå
íà ïîñàäêó.

Íåðåäêî ïðè÷èíîé àâèàöèîííîãî ïðî-
èñøåñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ýêèïàæà âû-
ëåòàòü ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì ìåòåîïðîã-
í î ç å   è ë è   ï ð î ä î ë æ à ò ü   ï î ë å ò   â
ìåòåîóñëîâèÿõ, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòà-
íîâëåííîìó ìèíèìóìó. Â 1997-1998 ãã.

Àíàëèç ïðè÷èí àâèàöèîííûõ ïðîèñøåñòâèé
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàæå ïðè íàëè-
÷èè îïðåäåëåííûõ êîíñòðóêòèâíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ ìàøèíû èñõîä ñèòóàöèè
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ÷åëîâåêà.
÷àëàñü ñèëüíàÿ âèáðàöèÿ âîçäóøíîãî ñóä-
íà. Óêàçàòåëü óðîâíÿ âèáðàöèè çàøêàëè-
ëî. Áîðòìåõàíèê ñòîï-êðàíîì âûêëþ÷èë
äâèãàòåëü, íî ÷åðåç 13 ñåêóíä ïîñëå ýòîãî
íà÷àëñÿ ïîæàð ëåâîãî äâèãà òåëÿ. Êîìàí-
äèð ñðàçó ïðèíÿë ðåøåíèå î âûíóæäåí-
íîé ïîñàäêå. Ïîïûòêè áîðòìåõàíèêà

ñëóæèâàíèÿ, óðîâåíü êâàëèôèêàöèè ýêèïà-
æåé âîçäóøíûõ ñóäîâ ÿâëÿþòñÿ ðåøàþùåé
êîìïîíåíòîé îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
ïîëåòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåííî ñ ÷å-
ëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì ñâÿçàíî íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî àâèàöèîííûõ ïðîèñøåñòâèé.
Òàê, â 1997-1998 ãã. èç 26 àâèàöèîííûõ
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ýòèìè ïðè÷èíàìè áûëè âûçâàíû 3 àâèà-
öèîííûõ ïðîèñøåñòâèÿ ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íè ñëîæíîñòè, â òîì ÷èñëå 3 êàòàñòðîôû,
â êîòîðûõ ïîãèáëè 8 ÷åëîâåê. Àíàëèç
àâèàöèîííûõ ïðîèñøåñòâèé ãîâîðèò, ÷òî
ïðè÷èíû áîëüøèíñòâà èç íèõ ñâÿçàíû ñ
íàðóøåíèåì óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé
ïî ïîäãîòîâêå è ïðè âûïîëíåíèè ïîëå-
òîâ. Â îñíîâíîì, ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà
íåäîñòàòî÷íîãî êîíòðîëÿ çà äåÿòåëüíîñ-
òüþ ýêèïàæà ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà
àâèàïðåäïðèÿòèé. Èíîãäà òîëüêî àâèàöè-
îííîå ïðîèñøåñòâèå çàñòàâëÿåò ðóêîâîä-
ñòâî îáðàùàòü âíèìàíèå íà íàðóøåíèÿ â
îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèè ïîëåòîâ, â
èíîì ñëó÷àå îíè òàê è îñòàëèñü áû íåçà-
ìå÷åííûìè.

Íàèáîëåå ÿðêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ
ïåðå÷åíü íàðóøåíèé, îáíàðóæåííûõ êî-
ìèññèåé â ñâÿçè ñ èíöèäåíòîì ñ Ìè-26
¹ 66024 2-ãî Àðõàíãåëüñêîãî àâèàïðåäï-
ðèÿòèÿ. 24.04.98 ã. îí âûïîëíÿë ïîëåò ïî
ñëîæíîìó ìàðøðóòó, âêëþ÷àâøåìó íå-
ñêîëüêî ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ. Â ñåðåäèíå
ìàðøðóòà ñâÿçü áîðòà ñ íàçåìíûìè ðàäèî-
ñòàíöèÿìè áûëà ïîòåðÿíà, íåñìîòðÿ íà
ýòî, ýêèïàæ ïðîäîëæèë ïîëåò ïî ìàðøðó-
òó. Êîìèññèÿ, ðàññëåäîâàâøàÿ èíöèäåíò,
áûëà ïîðàæåíà êîëè÷åñòâîì íàðóøåíèé,
äîïóùåííûõ â îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèè
îäíîãî-åäèíñòâåííîãî ïîëåòà:
n íåò ïëàíà ïîëåòà;
n îòñóòñòâóåò çàÿâêà íà îáåñïå÷åíèå

ïîëåòà ïî ëèíèè âåäîìñòâåííîé àâèàöèè;
n ïîëåò íå ñîã ëàñîâàí ìåæäó ÇÖ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Íîâîñèáèðñêà;
n ñîãëàñîâàíèå ìàðøðóòà ïîëåòà äîêó-

ìåíòàëüíî íå îôîðìëåíî;
n îòêëþ÷åíà ïðÿìàÿ òåëåôîííàÿ ñâÿçü

â ÐÊ ÖÏÑ;
n îòñóòñòâóåò ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíîå

îáåñïå÷åíèå.
Èíîãäà ïðè÷èíîé ïðîèñøåñòâèÿ ìîæåò

ñòàòü íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïëîùàäîê, ñ êîòîðûõ
âî âðåìÿ âçëåòà âåðòîëåòà â âîçäóõ ìîãóò
ïîäíèìà òüñÿ ðàçëè÷íûå ïîñòîðîííèå
ïðåäìåòû, îñëîæíÿþùèå âçëåò.

Ìè-8 ¹ 22834 «Áàøêèðñêèõ àâèàëè-
íèé», çàíèìàâøèéñÿ ïåðåâîçêîé ãðóçà â
Òþìåíñêîé îáëàñòè, ïðè âçëåòå è çàâèñà-
íèè âíå çîíû âëèÿíèÿ âîçäóøíîé ïîäóø-
êè, ñòîëêíóëñÿ� ñ ëèñòîì êðîâåëüíîãî
æåëåçà, ïîäíÿòûì ïîòîêîì âîçäóõà. Ëîïà-
ñòè âåðòîëåòà ïîëó÷èëè ïîâðåæäåíèÿ â
âèäå âìÿòèí è ðàçðûâîâ.

Íåðåäêèìè íàðóøåíèÿìè, êîòîðûå ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ïîñëåäñòâèÿì,
ÿâëÿþòñÿ ïðåâûøåíèå ìàêñèìàëüíî äîïó-
ñòèìîãî âçëåòíîãî âåñà è íåïðàâèëüíàÿ
ïîäöåïêà ãðóçà.

Òàê, 16 ìàðòà 1999 ã. â Åëèçîâñêîì
ðàéîíå Êàì÷àòñêîé îáëàñòè ðàçáèëñÿ

Ìè-8 ÀÊ «Êðå÷åò». 19 ÷åëîâåê ïîãèáëè, 8
� ðàíåíû. Îêàçàëîñü, ÷òî íà áîðòó íàõî-
äèëîñü 27 ÷åëîâåê âìåñòî 12, ïîëîæåííûõ
ïî íîðìà òèâàì!

Кто виноват – ясно.
Но что делать?

Èòàê, ÷åëîâåê îêàçûâàåòñÿ ñàìîé «íå-
íàäåæíîé äåòàëüþ òåõíèêè». Ýòà çàêîíî-
ìåðíîñòü äåéñòâóåò, ê ñîæàëåíèþ, íå òîëü-
êî â íàøåé ñòðàíå è íå òîëüêî â àâèàöèè.
Ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè ïî ðàññëåäîâàíèþ
ÀÏ ÌÀÊ Âëàäèìèð Êîôìàí, ÷åëîâåê âåñü-
ìà îïûòíûé è àâòîðèòåòíûé, ñïåöèàëüíî
îòìåòèë, ÷òî âî âñåì ìèðå 80% àâèàöèîí-
íûõ ïðîèñøåñòâèé ñâÿçàíî ñ ÷åëîâå÷åñêèì
ôàêòîðîì, 15% � ñ òåõíè÷åñêèìè íåïîëàä-

Ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ ëåòíîãî ìàñòåð-
ñòâà âåðòîëåò÷èêîâ, ïî ïëàíàì ÔÑÂÒ , áó-
äóò âêëþ÷àòü îòðàáîòêó âõîäà-âûõîäà ìà-
øèíû â ðåæèì ñàìîâðàùåíèÿ íåñóùåãî
âèíòà, âûïîëíåíèå ïîëåòîâ íà ìàëîé âû-
ñîòå â ãîðíîé ìåñòíîñòè è âûáîð ïîñàäî÷-
íîé ïëîùàäêè ñ âîçäóõà. Îñîáîå âíèìà-
íèå áóäåò óäåëÿòüñÿ îðèåíòèðîâàíèþ ïî
ïðèáîðàì â óñëîâèÿõ ïëîõîé âèäèìîñòè.

Ñîçäàâàåìûå íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé ëåã-
êèå âåðòîëåòû ïîçâîëÿò ýôôåêòèâíåå ðå-
øàòü ïðîáëåìó ìàòåðèàëüíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè ëåòíîãî
ñîñòàâà. Âî-ïåðâûõ, ëåãêèå âåðòîëåòû â
ñèëó ñâîåé áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè ìîãóò
îáëåã÷èòü ðåøåíèå ïðîáëåìû çàìåíû ñòà-
ðåþùåãî ïàðêà ó÷åáíûõ âåðòîëåòîâ. Âî-
âòîðûõ, îíè èìåþò áîëåå íèçêóþ ñòî-

Âî âñåì ìèðå 80% àâèàöèîííûõ ïðîèñøå-
ñòâèé ñâÿçàíî ñ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì, 15% -
ñ òåõíè÷åñêèìè íåïîëàäêàìè è òîëüêî 5% � ñ
ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè è ïðî÷èìè ôàêòîðàìè.

êàìè è òîëüêî 5% � ñ ïîãîäíûìè óñëîâè-
ÿìè è ïðî÷èìè ôàêòîðàìè.

Êàê ïîä÷åðêíóë äèðåêòîð Ôåäåðàëüíîé
ñëóæáû âîçäóøíîãî ò ðàíñïîðòà Âëàäèìèð
Àíäðååâ, ñåé÷àñ «áîëüøóþ îïàñíîñòü ïðè-
îáðåòàåò ôàêòîð ïîñòåïåííîé óòðàòû ýêè-
ïàæàìè íåîáõîäèìûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ
êà÷åñòâ èç-çà óìåíüøåíèÿ îáúåìà ðàáîòû
è îòñóòñòâèÿ ñîâðåìåííûõ òðåíàæåðîâ».
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòü ïåðâîêëàññíûì ëåò-
÷èêîì, íóæíî 10-15 ëåò. Â ïðåæíèå âðå-
ìåíà, êîãäà ïðîáëåì ñ ôèíàíñèðîâàíèåì
íå áûëî, ýòîò ñðîê áûë áëèæå ê 10 ãîäàì.
Íî÷íûå ïîëåòû, ïîëåòû â ñëîæíûõ ìåòåî-
óñëîâèÿõ òðåáóþò íå òîëüêî ïðàêòèêè, íî
è äîïîëíèòåëüíûõ òðåíèðîâîê, ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè. À äåíåã íà ýòî äî ñèõ ïîð
íå õâàòàåò.

Ïðîáëåìà ýòà íàñòîëüêî ñåðüåçíà, ÷òî
29.03.2000 ã. Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà âîçäóø-
íîãî òðàíñïîðòà (ÔÑÂÒ) íà ñïåöèàëüíîì
çàñåäàíèè êîëëåãèè, ïîñâÿùåííîì èòîãàì
ðàáîòû ãðàæäàíñêîé àâèàöèè çà 1999 ã.,
ïðèíÿëà ðÿä ñïåöèàëüíûõ ðåøåíèé. Áóäåò
ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà ïî ïîâûøåíèþ áå-
çîïàñíîñòè ïîëåòîâ. Ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå
äîïîëíèòåëüíûõ êóðñîâ ïåðåïîäãîòîâêè
ïèëîòîâ. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî â ýòó ðà-
áîòó ìîãóò ñåãîäíÿ âêëþ÷èòüñÿ ïðåäïðèÿ-
òèÿ-ïðîèçâîäèòåëè, ïîñêîëüêó èìåííî îíè
â ñîñòîÿíèè ñîçäàòü è ïîääåðæèâà òü ìàòå-
ðèàëüíóþ áàçó ïîäîáíûõ öåíò ðîâ, òåì
áîëåå ÷òî èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå â òîì
èëè èíîì âèäå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîãðàìì
ïîääåðæêè ïðîäàæ.

èìîñòü ëåòíîãî ÷àñà, ÷òî ïîçâîëèò íà 50-
60% ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû â
ðàñ÷åòå íà îäíó ó÷åáíóþ ìàøèíó.

Â ïëàíå òåõíè÷åñêèõ ìåð áåçîïàñíîñòè
ÔÑÂÒ íàìåðåíà óñòàíîâèòü íà áîëüøèí-
ñòâå âîçäóøíûõ ñóäîâ ñïåöèàëüíûå ñèñòå-
ìû îïðåäåëåíèÿ ìàññû è öåíòðîâêè ìàøè-
íû ñ àâòîìàòè÷åñêîé çàïèñüþ äàííûõ íà
áîðòîâîì ðåãèñòðàòîðå äëÿ ïîñëåäóþùåãî
îáúåêòèâíîãî êîíòðîëÿ. Áóäóò óñèëåíû è
íàçåìíûå ñëóæáû, îáåñïå÷èâàþùèå áåçî-
ïàñíîñòü ïîëåòîâ.

Âî âðåìÿ ðàáîòû êîëëåãèè Ôåäåðàëü-
íîé ñëóæáû âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà ïî-
ìîùíèê ïðåçèäåíòà Å.Øàïîøíèêîâ ñíîâà
ïîä÷åðêíóë âàæíîå çíà÷åíèå ïðîáëåìû
áåçîïàñíîñòè. «Íèêàêèå êîììåð÷åñêèå
óñïåõè àâèàêîìïàíèè íè÷åãî íå ñòîÿò,
åñëè áóäóò ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû», �
ñêàçàë îí , îòìåòè â íåîáõîäèìîñòü «æåñ-
òîêî áîðîòüñÿ ñî âñåìè íàðóøåíèÿìè,
êîòîðûå ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé àâèà-
öèîííûå ïðîèñøåñòâèÿ». Îí òàêæå îòìå-
òèë ñåðüåçíîñòü âîïðîñà áåçîïàñíîñòè â
ñâÿçè ñ ñîáûòèÿìè â ×å÷íå, ïîñêîëüêó
èìåííî òàì âñå èìåþùèåñÿ ïðîáëåìû
âûñâåòèëèñü íàèáîëåå ÿðêî, ñíîâà ïîä-
òâåðäèâ ñâîþ çëîáîäíåâíîñòü è îñòðîòó.

Åñòü íàäåæäà, ÷òî óñèëåíèå ýôôåêòèâ-
íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ óëó÷øèò
ïîëîæåíèå â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè ïîëåòîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
îðãàíèçàöèè ëåòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ãóçåëü ÑÀÃÈÐÎÂÀ
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СООСНЫЙ НЕСУЩИЙ ВИНТ:

Àäåêâàòíîå ìàòåìà òè÷åñêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ÿâëåíèé àýðîìåõàíèêè ñîîñíûõ
âèíòîâ äàåò âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü è
ïðåäñêàçàòü òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê ñîáñòâåí-
íûå ÷àñòîòû ëîïàñòåé âèíòîâ, íàãðóçêè
è äåôîðìàöèè, ãðàíèöû àýðîóïðóãîé óñ-
òîé÷èâîñòè (ãðàíèöó ôëàòòåðà, ñðûâíîé
ôëàòòåð, çåìíîé ðåçîíàíñ), à òàêæå ëåò-
íûå äàííûå âåðòîëåòà.

Ñïåöèàëüíî ïðîåêòèðîâàëèñü â ÖÀÃÈ
àýðîäèíàìè÷åñêèå ïðîôèëè ëîïàñòåé äëÿ
Ka-50, Ka-115, Ka-226 (ðèñ.1). Îïòèìàëü-
íàÿ êîìáèíàöèÿ àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ïðîôèëåé Có,  Cõð, Cm (α,  M) îáåñ-

ïå÷èëà äîñòàòî÷íûé çàïàñ ñêîðîñòè äî
ãðàíèöû ôëàòòåðà â ïîñòóïàòåëüíîì ïî-
ëåòå, à òàêæå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äîñ-
òèæåíèÿ âûñîêèõ ïåðåãðóçîê è ãðàíèöû
«ñðûâà», íèçêèõ íàãðóçîê íà âèíòàõ è â
ïðîâîäêå óïðàâëåíèÿ, íèçêîãî óðîâíÿ
âèáðàöèé, âûñîêèõ ëåòíûõ äàííûõ âåð-
òîëåòà. Ñ ýòîé æå öåëüþ áûëà ðàçðàáîòà-
íà ñòðåëîâèäíàÿ çàêîíöîâêà ëîïàñòè.

Èñïîëüçîâàíèå áàçîâûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé ïîçâîëèëî äîñòè÷ü âûñîêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê íå òîëüêî ñîîñíûõ âèíòîâ,
íî è âåðòîëåòà â öåëîì.

Îñîáåííîñòè àýðîäèíàìèêè

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ñîîñíîãî íå-
ñóùåãî âèíòà � âûñîêîå àýðîäèíàìè÷åñ-
êîå ñîâåðøåíñòâî íà ðåæèìå âèñåíèÿ �
îïðåäåëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì êîëè÷å-
ñòâîì âîçäóõà, âñàñûâàåìîãî íèæíèì íå-
ñóùèì âèíòîì (ðèñ. 2). Îòíîñèòåëüíûé
ÊÏÄ ñîîñíîãî âèíòà íà ðåæèìå âèñåíèÿ
íà 13% áîëüøå ÊÏÄ îäèíî÷íîãî âèíòà,
íå ñáàëàíñèðîâàííîãî êðóòÿùèì ìîìåí-
òîì. Ïðè îòñóòñòâèè ïîòåðü ìîùíîñòè íà
ïðèâîä ðóëåâîãî âèíòà îòíîñèòåëüíûé
ÊÏÄ ñîîñíîãî âåðòîëåòà óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 20% (ðèñ. 2).

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ÊÏÄ ñîîñíûõ
âåðòîëåòîâ, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû â
ïðîöåññå íàòóðíûõ ëåòíûõ èñïûòàíèé íà
ðåæèìàõ âèñåíèÿ.

Â õîäå èññëåäîâàíèé âèõðåâîé ñòðóê-
òóðû ñòðóè âèíòîâ ñîîñíîãî âåðòîëåòà
Ê à - 3 2  ï ð è ì å í ÿ ë ñ ÿ   ì å ò î ä   ä û ì î â î é
âèçóàëèçàöèè: â êîíöàõ ëîïàñòè áûëè
ðàñïîëîæåíû ìàëûå ãåíåðàòîðû äûìà.
Âèõðåâàÿ ñòðóÿ ñîîñíûõ âèíòîâ âèçóàëè-
çèðîâàëàñü íà âèñåíèè, ìàëûõ è ñðåäíèõ
ñêîðîñòÿõ ïîëåòà, âíå âëèÿíèÿ âîçäóøíîé
ïîäóøêè (ðèñ. 4, 5). Ïðè àíàëèçå ðåçóëü-
òàòîâ èñïîëüçîâàëñÿ êðèòåðèé ïîäîáèÿ,
îïðåäåëÿþùèé ñêîðîñòè ïîëåòà è èíäóê-
òèâíûå ñêîðîñòè ñòðóè îòíîñèòåëüíî âå-
ëè÷èíû èíäóêòèâíîé ñêîðîñòè èäåàëüíî-

 аэромеханика
особенности КОНСТРУКЦИИ
и

ÍÍà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñâûøå 95% ìè-
ðîâîãî âåðòîëåòíîãî ïàðêà ñîñòàâëÿ-
þò ìàøèíû êëàññè÷åñêîé  îäíîâèí-
òîâîé ñõåìû. Îäíàêî â ïîñëåäíåå
âðåìÿ âñå áîëüøèé èíòåðåñ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ê âåðòîëåòàì ñîîñíîé ñõåìû íå-
ñóùåãî âèíòà. Îá îñîáåííîñòÿõ àýðî-
ìåõàíèêè ñîîñíûõ âåðòîëåòîâ,
êîòîðûå äàâíî è óñïåøíî èññëåäó-
þòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ôèðìû «Êàìîâ»,
è ïîéäåò ðå÷ü â ýòîé ñòàòüå.
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ãî âèíòà íà âèñåíèè (ðèñ. 5). Âåðòèêàëü-
íàÿ ñêîðîñòü êîíöåâûõ âèõðåé íà âèñå-
íèè ìåíüøå èíäóêòèâíîé ñêîðîñòè èäå-
àëüíîãî îäèíî÷íîãî âèíòà. Èçìåðåííîå
ïîäæàòèå ñòðóè ñîñòàâèëî 0,85 R äëÿ âåð-
õíåãî âèíòà è 0,91R äëÿ íèæíåãî âèíòà
(ðèñ. 4).

Â ïîñòóïàòåëüíîì ïîëåòå áûëà âèçó-
àëèçèðîâàíà âèõðåâàÿ ñèñòåìà ñòðóè ñî-
îñíûõ âèíòîâ. Â ïåðåäíåé ÷àñòè âèíòîâ
ñâîáîäíûå êîíöåâûå âèõðè íàõîäÿòñÿ
íàä ïëîñêîñòÿìè âðàùåíèÿ âåðõíåãî è
íèæíåãî âèíòîâ. Ýòà ïëîñêàÿ ÷àñòü âèõ-
ðåâîé ñèñòåìû ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ
íàçàä ïî ïîòîêó äî 3/4 ðàäèóñà âèíòîâ
(ðèñ. 5).

Ïðèìåíåíèå êîìïîçèòîâ

Â êîíöå 50-õ ãîäîâ íà ôèðìå «Êàìîâ»
áûëè ðàçðàáîòàíû, èçãîòîâëåíû è èñïû-
òàíû ñòåêëîïëàñòèêîâûå ëîïàñòè íåñó-
ùåãî âèíòà.  Â 1965 ã .  ïåðâûå ñåðèéíûå
ñòåêëîïëàñòèêîâûå  ëîïàñòè  áûëè   ó ñ-
ïåøíî èñïûòàíû íà âåðòîëåòå Ka-15, â
67-ì � íà Ka-26. Â êîíöå 70-õ ôèðìà
«Êàìîâ» ðàçðàáîòàëà ñòåêëîóãëåïëàñòèêî-
âûå ëîïàñòè âèíòà.

Óãëåâîëîêíî èìåëî ìîäóëü óïðóãîñòè
â øåñòü ðàç áîëüøèé, ÷åì ó âñåõ èñïîëü-
çóåìûõ â òî âðåìÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ. Ýòî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü
íîâûé ìàòåðèàë äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì
ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è àýðîóïðóãîñ-
òè êîíñòðóêöèè. Èñïîëüçîâàíèå ïåðåäî-
âûõ òåõíîëîãèé â ðàáîòå ñ ìàòåðèàëàìè
îïðåäåëèëî è ãåîìåòðèþ íåñóùåãî âèíòà
âåðòîëåòà Ka-50. Åãî ëîïàñòè èìåþò
ñïåöèàëüíûé àýðîäèíàìè÷åñêèé ïðîôèëü,
îïòèìàëüíóþ êðóòêó è ñòðåëîâèäíóþ
çàêîíöîâêó (ðèñ. 6). Êðîìå òîãî, âñå ëî-
ïàñòè ôèðìû «Êàìîâ» îñíàùåíû ýëåêòðè-
÷åñêîé ïðîòèâîîáëåäåíèòåëüíîé ñèñòå-
ìîé.

Ïðîâîäêà óïðàâëåíèÿ
íåñóùèì âèíòîì

Äâèæåíèå ëîïàñòè «âçìàõ-âðàùåíèå-
øàã» è óñòîé÷èâîñòü äâèæåíèÿ ëîïàñòåé
âèíòà îïðåäåëÿþò ïàðàìåòðû ïðîâîäêè
óïðàâëåíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîâîäêè, ðàç-
ðàáîòàííàÿ ôèðìîé «Êàìîâ», èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîâîäêè óïðà-
â ë å í è ÿ   è   ä ë ÿ   à í à ë è ç à   ÷ à ñ ò î ò   è
óñòîé÷èâîñòè. Â ìîäåëè èñïîëüçó åòñÿ
ìàòðèöà ïîäàòëèâîñòè ïðîâîäêè óïðàâëå-
íèÿ, êîòîðàÿ áûëà îòðàáîòàíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðåçóëüòà òîâ èñïûòàíèé íàòóð-
íûõ  ñîîñíûõ  âåðòîëåòîâ   ðàçëè÷íûõ
òèïîâ (÷åòûðåõ). Äàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü ïðîâîäêè óïðàâëåíèÿ è àäåêâàò-
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íûå ôîðìóëû äëÿ «àïïðîêñèìàöèè-âû-
÷èñëåíèÿ» ìà òðè÷íî-ôóíêöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ áûëè ðàçðàáîòàíû ïî ðåçóëü-
òàòàì ýêñïåðèìåíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå
ôîðìóë ïîçâîëÿåò áåç íåïîñðåäñòâåííî-
ãî ôèçè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ îïðåäåëèòü
õàðàêòåðèñòèêè æåñòêîñòè àãðåãà òîâ ïðî-
âîäêè óïðàâëåíèÿ ñîîñíûõ âåðòîëåòîâ
ðàññìîòðåííûõ òèïîâ. Ñîáñòâåííûå âåê-
òîðû ìàòðèöû ïîäàòëèâîñòè îïðåäåëÿþò
êðóòèëüíûå ôîðìû êîëåáàíèé âñåõ øåñ-
òè ëîïàñòåé ñ ó÷åòîì êîíñò ðóêòèâíûõ
îñîáåííîñòåé ïðîâîäêè óïðàâëåíèÿ. Ñîá-
ñòâåííûå ÷èñëà ìàòðèöû îïðåäåëÿþò äè-
íàìè÷åñêóþ ïîäàòëèâîñòü, êîòîðàÿ îáû÷-
íî èçìåðÿåòñÿ â ÷àñòîòíûõ íàòóðíûõ
èñïûòàíèÿõ.

Ðåàëèçàöèÿ îïûòà ôèðìû
â ñîçäàíèè áîåâîãî

âåðòîëåòà Êà-50

Ïðèåìëåìûé çàïàñ ïî ñêîðîñòè ïîëå-
òà äî ãðàíèöû ôëà òòåðà è ñðûâíîãî
ôëàòòåðà áûë îïðåäåëåí ñïîñîáîì ìà òå-
ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïîäòâåðæ-
äåí äàííûìè ëåòíûõ èñïûòàíèé (ðèñ.7,
êîîðäèíàòû ωR-V). Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâ-
ëåíà òîëüêî ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ ëåòíûõ èñ-

ïûòàíèé, à èìåííî, îò V=300 äî Vmax=350
êì/÷ è äàëåå äî V=390 êì/÷. Â ðàñ÷åòàõ
ôëàòòåð íå îáíàðóæåí, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ëåòíûìè èñïûòàíèÿìè (ðèñ. 8). Ðàñ-
÷åòíàÿ ãðàíèöà ôëàòòåðà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñðàâíèòåëüíî ñ äàííûìè (òî÷êàìè) ëåò-
íûõ èñïûòàíèé èìååòñÿ çàïàñ ïî ñêîðîñ-
òè íå ìåíåå 50 êì/÷ (ðèñ.7).

Ñóììàðíàÿ ïåðåìåííàÿ ñèëà, ïðèëî-
æåííàÿ íà âòóëêàõ âåðõíåãî è íèæíåãî
íåñóùèõ âèíòîâ, âîçáóæäàåò âèáðàöèè
êîðïóñà âåðòîëåòà. Êîíñòðóêöèÿ ñîîñíûõ
âèíòîâ Ka-50 îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûå

ïåðåìåííûå ñóììàðíûå ñèëû íà êîðïó-
ñå âåðòîëåòà, ÷òî îïðåäåëÿåò è íèçêèé
óðîâåíü âèáðàöèè ñîîñíûõ ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ, êîòîðûé íå ïðåâîñõîäèò
0,01g íà îñíîâíûõ ðåæèìàõ ïîëåòà. Ïðè
ýòîì ìàÿòíèêè íà ëîïàñòÿõ è àíòèðåçî-
íàíñíàÿ ïîäâåñêà ðåäóêòîðà íå óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ.

Ñïåöèôè÷åñêîé äëÿ ñîîñíîãî âåðòîëå-
òà ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëå-
ìîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîíöàìè ëîïàñ-
òåé âåðõíåãî è íèæíåãî âèíòîâ. Êàê
çàäà÷à àýðîìåõàíèêè, îíà àíàëîãè÷íà çà-
äà÷å îáåñïå÷åíèÿ çàçîðà ìåæäó ëîïàñòÿ-
ìè íåñóùåãî âèíòà è õâîñòîâîé áàëêîé
âåðòîëåòà êëàññè÷åñêîé ñõåìû.

Íà ôèðìå «Êàìîâ» èñïîëüçîâàëèñü êàê
ðàñ÷åòíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ýòîé
ïðîáëåìû, òàê è ëåòíûå èññëåäîâàíèÿ. Â
ëåòíûõ èñïûòàíèÿõ ñ ïîìîùüþ ôîòîîï-
òè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ðàññòîÿíèå èçìåðÿåò-
ñÿ â êàæäîé èç 6 «òî÷åê âñòðå÷è», â
êîòîðûõ ëîïàñòè âåðõíåãî âèíòà îêàçû-
âàþòñÿ íàä ëîïàñòÿìè íèæíåãî âèíòà ïðè
èõ îòíîñèòåëüíîì âðàùåíèè ñ óäâîåííîé
óãëîâîé ñêîðîñòüþ.

Íà ðèñ.9 ïîêàçàíà ìåõàíèêà ÿâëåíèÿ
ñáëèæåíèÿ êîíöîâ ëîïàñòåé. Íà ðåæèìå
âèñåíèÿ ïëîñêîñòè êîíöîâ ëîïàñòåé âåð-
õíåãî è íèæíåãî âèíòîâ ïàðàëëåëüíû.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè íåñêîëüêî áîëü-
øå êîíñòðóêòèâíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
âòóëêàìè âèíòîâ (Íî).

Â ïîñòóïàòåëüíîì ïîëåòå âîçíèêàþò
ïåðåìåííûå ïî àçèìóòó âîçäóøíûå ñèëû,
êîòîðûå âûçûâàþò ìàõîâîå äâèæåíèå ëî-
ïàñòåé. Âñëåäñòâèå ýòîãî â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè ïëîñêîñòè êîíöîâ ëîïàñòåé
âåðõíåãî è íèæíåãî âèíòîâ íàêëîíÿþòñÿ
íà ðàâíûå óãëû, îñòàâàÿñü ïàðàëëåëüíû-
ìè, â íàïðàâëåíèè ñêîðîñòè ïîëåòà
(âïåðåä èëè íàçàä). Â ïîïåðå÷íîì íà-
ïðàâëåíèè ïëîñêîñòè êîíöîâ ëîïàñòåé
íàêëîíÿþòñÿ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó âñëåä-
ñòâèå ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ ëîïàñòåé âåðõíåãî è íèæíåãî
âèíòîâ (ðèñ.9).
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Ïîýòîìó íà îäíîé ñòîðîíå äèñêà ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè êîíöîâ ëîïà-
ñòåé óìåíüøàåòñÿ, à íà ïðîòèâîïîëîæíîé
� óâåëè÷èâàåòñÿ. Â ïîïåðå÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè êîíöîâ
ëîïàñòåé ïðèìåðíî ðàâåí óãëó âçìàõà
ëîïàñòè (âëåâî/âïðàâî) è çàâèñèò îò ðå-
æèìà ïîëåòà (ðèñ.9). Êàê èçâåñòíî èç
àýðîìåõàíèêè, ñóùåñòâóþò çàâèñèìîñòè
ìåæäó ìàõîâûì äâèæåíèåì ëîïàñòè è
ïàðàìåòðàìè âèíòà, îñîáåííî ÷èñëîì
Ëîêêà, óãëîì ãåîìåòðè÷åñêîé êðóòêè ëî-
ïàñòè è êðóòèëüíîé æåñòêîñòüþ ëîïàñòè
è æåñòêîñòüþ ïðîâîäêè óïðàâëåíèÿ.

Ðàñ÷åòû è ðåçóëüòàòû ëåòíûõ èñïûòà-
íèé îïðåäåëèëè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñî-
îñíûõ âèíòîâ, óïîìÿíóòûå âûøå, êîòîðûå
ãàðàíòèðóþò ïðèåìëåìîå áåçîïàñíîå ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè ëîïàñòåé.

Íà ðèñ.9 ïîêàçàíû èçìåðåííûå â õîäå
ëåòíûõ èñïûòàíèé âåðòîëåòà Êà-50 óãëû
ìàõîâîãî äâèæåíèÿ êîíöîâ ëîïàñòåé â
ñðàâíåíèè ñ ðàñ÷åòíûìè äàííûìè.

Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äëÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà è ìàíåâðîâ âåð-
òîëåòà Êà-50 ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.10, 11.

Ïðèåìëåìûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîíöà-
ìè ëîïàñòåé ñîîñíîãî âèíòà áûëè îïðåäå-
ëåíû ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòàìè ëåòíûõ
èñïûòàíèé äëÿ âñåãî óòâåðæäåííîãî ïå-
ðå÷íÿ ìàíåâðîâ è óñïåøíî îáåñïå÷èâàþò-
ñÿ â õîäå ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòà.

Çàâèñèìîñòü «ïåðåãðóçêà/ñêîðîñòü ïîëå-
òà» äëÿ âåðòîëåòà Ka-50 áûëà ðàññ÷èòàíà è
ïîäòâåðæäåíà ðåçóëüòàòàìè ëåòíûõ èñïû-
òàíèé êàê â ïðåäåëàõ ýêñïëóàòàöèîííûõ
îãðàíè÷åíèé (òàíãàæ, êðåí, ÷àñòîòà âðàùå-
íèÿ âèíòà, íàãðóçêè íà ëîïàñòÿõ), òàê è â
ïðåäåëàõ ñïåöèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé àêðî-
áàòè÷åñêîãî ïèëîòàæà.

Òî÷êàìè íà ðèñ.11 ïðåäñòàâëåíà ÷àñòü
ðåçóëüòà òîâ ëåòíûõ èñïûòàíèé, à èìåí-
íî: äëÿ 2<nY<3,5 è äëÿ nY≈0.

Êàæäàÿ òî÷êà îòðàæàåò ðåçóëü òàò îä-
íîãî èç âûïîëíåííûõ ìàíåâðîâ. Áîëüøàÿ
÷àñòü òî÷åê ïîêàçàíà íà ðèñ.8. Êàê âèä-

íî, ïðåâûøåíèÿ óñòàíîâëåííûõ îãðàíè-
÷åíèé â õîäå èñïûòàíèé íå áûëè îáíà-
ðóæåíû.

Íà ðèñ.8 âñå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â
ñðàâíåíèè ñ äàííûìè ëåòíûõ èñïûòàíèé
âåðòîëåòà Tiger.

Íà ðèñ. 11 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü êî-
ýôôèöèåíòà ïåðåãðóçêè îò ñêîðîñòè ïî-
ëåòà ïîñëå «êîñîé ïåòëè» ( nY≈3,5).

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå NSTAR, ñî-
âìåñòèìîå ñ àïïàðàòóðîé ëåòíûõ èñïû-
òàíèé è ñî øòà òíûìè áîðòîâûìè ìàãíèò-
íûìè ðåãèñò ðàòîðàìè, áûëî ñîçäàíî äëÿ
îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ î ïîëåòå

âåðòîëåòà Ka-50. Ïðè èñïîëüçîâàíèè çà-
ïèñåé, ñäåëàííûõ èñïûòàòåëüíîé êîíò-
ðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðîé âåð-
òîëåòà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå NSTAR
ïîçâîëÿåò âîññòàíîâèòü òðàåêòîðèþ ìà-
íåâðà è âû÷èñëèòü äîïîëíèòåëüíûå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîëåòà.  Òàê, íà ðèñ.12
ïîêàçàí ïðèìåð âîññòàíîâëåíèÿ òðàåêòî-
ðèè «êîñîé ïåòëè».

Ðåçóëü òàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ðàáîòå
ñèñòåìû NSTAR, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ïèëîòîâ (àíàëèç
äåéñòâèé è îêàçàíèå ïîìîùè), äëÿ êîíò-
ðîëÿ îãðàíè÷åíèé êðèòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ è â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ äëÿ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñåãîäíÿ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêà-
çàòü, ÷òî ïðîäóêöèÿ ôèðìû «Êàìîâ» ÿâ-
ëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíî óíèêàëüíîé. Âî-
ïåðâûõ, ôèðìà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
åäèíñòâåííîé â ìèðå, êîíñòðóèðóþùåé
ëåòàòåëüíûå àïïàðà òû ñîîñíîé ñõåìû.
Âî-âòîðûõ, ñîâðåìåííûå ëåòàòåëüíûå àï-
ïàðàòû òèïà Êà-50 ñîçäàþòñÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íîâåéøèõ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé.

Áîðèñ ÁÓÐÖÅÂ,
Ñåðãåé ÑÅËÅÌÅÍÅÂ,

Âèêòîð ÂÀÃÈÑ,
ôèðìà «Êàìîâ»
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Àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ âêëþ÷àëè â ñåáÿ:
èçìåðåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïî
øêàëå «À» øóìîìåðà (00026) è çàïèñü
çâóêîâûõ ïóëüñàöèé íà ìàãíèòîãðàô
(Í068) ñ ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàíèåì
èõ â àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå ñïåêòðû íà
ÏÝÂÌ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì ACOUSTIC è ìíîãîêàíàëüíîãî àíàëè-
çàòîðà ñïåêòðà ÑÊ4-72.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé êåðîñèíî-
âûé îáîãðåâàòåëü ÊÎ-50 è èíäèâèäóàëüíàÿ
âåíòèëÿöèÿ íà âñåõ ïàññàæèðñêèõ ìåñòàõ
áûëè âêëþ÷åíû. Ðàñõîä âîçäóõà â ñàëîí
ñîñòàâëÿë íå áîëåå 1760 êã/÷. Ïàðàìåòðû
ñèëîâîé óñòàíîâêè ïðè ïðîâåäåíèè íàçåì-
íûõ è ëåòíûõ èñïûòàíèé, à òàêæå ïàðà-
ìåòðû ïîëåòà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïàðàìåòðû êîíòðîëèðîâàëèñü ïî äàí-
íûì ýêèïàæà è äàííûì ÁÑÎÊ (ÑÀÐÏÏ-
12Ä1Ì). Ðàñïîëîæåíèå êîíäåíñàòîðíûõ
ìèêðîôîíîâ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ âåðòî-
ëåòà ïîêàçàíî íà ðèñ.1. Â êàæäîé êîíò-
ðîëüíîé òî÷êå âûïîëíÿëîñü ïî òðè èçìå-
ðåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, è â
òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû ïðîèçâîäèëàñü çà-
ïèñü àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà ìàãíèòî-
ãðàô.

АКУСТИЧЕСКИЕ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêóñòè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ëåòàòåëü-
íûõ àïïàðàòîâ ñòàëè îäíèì
èç ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþ-
ùèõ èõ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü íà ìèðîâîì ðûíêå.
Èìåííî ïîýòîìó òðåáîâàíèÿ
â îòíîøåíèè óðîâíÿ øóìà íà
ìåñòíîñòè è â îáúåìå êàáèí
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñòà-
íîâÿòñÿ âñå áîëåå æåñòêèìè.

ХАРАКТЕРИСТИКИ Ми-8МТВ-1
Åâãåíèé ÁÅËÎÂ

êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò ÊÔ ÂÀÓ

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âåðòîëåò ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì ìàëîøóìíûì ëåòàòåëüíûì àïïàðà-
òîì, óðîâåíü øóìà, ãåíåðèðóåìûé èì, âñå
æå äîñòàòî÷íî âûñîê. Ïðèíÿòèå ñïåöèàëü-
íûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ øóìà êàê íà ñòà-
äèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàê è â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ïîçâîëÿåò áîðîòüñÿ ñ ýòèì
íåäîñòàòêîì. Øóì âåðòîëåòà ñêëàäûâàåòñÿ
èç øóìà îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ (íåñóùàÿ
ñèñòåìà, ñèëîâàÿ óñòàíîâêà, òðàíñìèññèÿ)
è èõ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ äðóã íà äðóãà, â
ðåçóëüòà òå ÷åãî ñîçäàåòñÿ ñëîæíîå àêóñ-
òè÷åñêîå ïîëå íà ìåñòíîñòè è âíóòðè êà-
áèíû âåðòîëåòà. Îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè î
ñïåêòðàëüíîì ñîñòàâå øóìà, ãåíåðèðóåìî-
ãî îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè, íå ïîçâîëÿåò
ýôôåêòèâíî âåñòè ðàáîòó ïî ñíèæåíèþ
åãî âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà.
Ïîýòîìó èññëåäîâàíèå çâóêîâûõ ïîëåé,
ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî
ñíèæåíèþ øóìà åãî îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ
ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûìè.

ÎÀÎ ÊÂÇ ñîâìåñòíî ñ Íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé àêóñòè÷åñêîé ëàáîðà òîðèåé
èì. À.Ñ. Ôèãóðîâà ïðîâîäèëè èññëåäîâà-
íèÿ õàðàêòåðèñòèê çâóêîâîãî ïîëÿ â çàì-
êíóòîì îáúåìå êàáèíû ñðåäíåãî âåðòîëå-
òà Ìè-8ÌÒÂ-1. Öåëüþ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ è àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàê-

òåðèñòèê çâóêîâîãî ïîëÿ ñà-
ëîíà âåðòîëåòà íà çåìëå è â
ïîëåòå.

Методика проведения
исследований
Íàçåìíûå è ëåòíûå àêó ñ-

òè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü â ïðîñòûõ ìåòåîóñëî-
âèÿõ. Äàííûå î ïàðàìåòðàõ
âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðå-
äû ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.

Âíóòðåííÿÿ îòäåëêà âåð-
òîëåòà ñ óñòàíîâëåííûìè
òåïëîçâóêîèçîëèðóþùèìè
êîíñòðóêöèÿìè ñîîòâåòñòâî-
âàëà ýêñïëóàòàöèîííûì óñ-
ëîâèÿì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì àêóñ-
òè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî
êîìïëåêñà, ïîãðåøíîñòü êî-
òîðîãî ñîñòàâëÿåò íå áîëåå
1,5 äÁ ïî óðîâíþ çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ è 2% ïî ÷àñòîòå.

Ðèñ.1. Ðàñïîëîæåíèå ìèêðîôîíîâ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ âíóòðè
âåðòîëåòà

Ðèñ.2. Ñïåêòðû øóìà â êîíòðîëüíîé òî÷êå ¹6:
à) íà çåìëå; á) â ïîëåòå

á)

à)

Результаты исследований
Çíà÷åíèÿ óðîâíåé çâóêîâûõ äàâëåíèé,

èçìåðåííûõ â êîíòðîëüíûõ è äîïîëíè-
òåëüíûõ òî÷êàõ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3 è
4. Íà ðèñ. 2, 3 â íåêîòîðûõ òî÷êàõ ïîêà-
çàíû õàðàêòåðíûå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå
ñïåêòðû.

Àíàëèç àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ
è óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â ñàëîíå
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âåðòîëåòà Ìè-8ÌÒÂ-1 ïîçâîëèë ñäåëàòü
ñëåäóþùèå çàêëþ÷åíèÿ:

 1) îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ àýðîäèíà-
ìè÷åñêèé øóì, ñîçäàâàåìûé íåñóùèì âèí-
òîì. Åãî îñíîâíàÿ ãàðìîíèêà íàõîäèòñÿ íà
÷àñòîòå 16-18 Ãö è èçìåíÿåòñÿ ïî âåëè÷è-
íå îò 93 äî 100 äÁ íà çåìëå è îò 95 äî
103 äÁ â âîçäóõå;

2) ðóëåâîé âèíò ãåíåðèðóåò øóì íà
÷àñòîòå 56-58 Ãö ñ óðîâíåì çâóêà äî 92 äÁ
è îêàçûâàåò âëèÿíèå íà îáùèé øóìîâîé
ôîí â ñàëîíå âåðòîëåòà;

3) øóì, ãåíåðèðóåìûé âûõîäÿùèìè ãà-
çàìè äâèãàòåëåé, èìååò äèñêðåòíûå ñî-
ñòàâëÿþùèå ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé
äî 95-97 äÁ íà ÷àñòîòàõ îò 80 äî 350 Ãö;

4) øóì, ãåíåðèðóåìûé ðåäóêòîðîì, õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì äèñêðåòíûõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 700-950 Ãö
ñ óðîâíåì 75-83 äÁ;

5) óðîâíè çâóêà, âûðàæåííûå â äÁ(À),
âî âñåõ êîíò ðîëüíûõ òî÷êàõ âåðòîëåòà
ïðåâûøàþò óðîâíè, äîïóñòèìûå ÃÎÑÒîì
12.1.003-83, â 2-16 ðàç, ïðè÷åì ïðè ëåò-
íûõ èñïûòàíèÿõ óðîâíè çâóêîâûõ äàâëå-
íèé áîëüøå, ÷åì ïðè íàçåìíûõ, è ðàçíèöà
äîñòèãàåò 3 äÁÀ;

6) çîíàìè ñ ÿâíî âûðàæåííîé ïîâû-
øåííîé øóìíîñòüþ ÿâëÿþòñÿ: ùåëü â îò-
äåëêå ñàëîíà (äî 90-92 äÁÀ),îòâåðñòèå
çàäâèæêè ïîäà÷è òåïëîãî âîçäóõà îò îáî-
ãðåâàòåëÿ (äî 94-96 äÁÀ) è ãðóçîâîé îò-
ñåê (äî 92-94 äÁÀ);

7) èñïîëüçóåìàÿ çâóêîèçîëÿöèÿ èç ðûõ-
ëîâîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà òèïà ÂÒ-4Ñ è
ÀÒÌ-1-40Ô ìàëîýôôåêòèâíà, òàê êàê â ñà-
ëîíå ïðåîáëàäàþùèì ÿâëÿåòñÿ øóì â íèç-
êî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå.

Ðèñ.3. Ñïåêòðû øóìà â êîíòðîëüíîé òî÷êå
¹13: à) íà çåìëå; á) â ïîëåòå

á)

à)

Рекомендации
Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ñóììàðíîãî óðîâíÿ

øóìà â ñàëîíå âåðòîëåòà Ìè-8ÌÒÂ-1 ïðåä-
ëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàêòè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè:

� èçìåíèòü êîíñòðóêöèþ çàêîíöîâîê

ëîïàñòåé íåñóùåãî è ðóëåâîãî âèíòîâ;
� âûáèðàòü çâóêîèçîëèðóþùèå è çâó-

êîïîãëîùàþùèå ìàòåðèàëû èëè ïàíåëè ñ
ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé ñíèæåíèÿ àìïëèòóä
ýíåðãîíåñóùèõ ÷àñòîò îñíîâíûõ èñòî÷íè-
êîâ øóìà;

� ñíèçèòü øóì ñò ðóè âûõîäÿùèõ ãàçîâ
ñ ïîìîùüþ øóìîã ëóøàùåãî óñò ðîéñòâà
(ØÃÓ), óñòàíàâëèâàåìîãî íà âûõîäíûå óñ-
òðîéñòâà äâèãàòåëåé;

� çàêðûòü ùåëü â îòäåëêå ñàëîíà,
óìåíüøèòü ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ âîçäóø-
íîãî ïîòîêà â êîëëåêòîðàõ ïîäà÷è õîëîä-
íîãî è òåïëîãî âîçäóõà, ÷òî òîæå ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü âëèÿíèå çîí ñ ïîâûøåííîé
øóìíîñòüþ íà ôîðìèðîâàíèå àêóñòè÷åñêî-
ãî ïîëÿ;

� óñòðàíèòü ðàçðûâû â çâóêîïîãëîùà-
þùèõ è çâóêîèçîëèðóþùèõ ìàòåðèàëàõ  (â
ðàéîíå øïàíãîóòîâ);

� ïðîèçâåñòè ìåðîïðèÿòèÿ ïî çâóêî-
ïîãëîùåíèþ â ãðó çîâîì îòñåêå è åãî çâó-
êîèçîëÿöèè.

Êîìïëåêñíîå âûïîëíåíèå ïðåäëîæåí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëèò äîáèòüñÿ ñíè-
æåíèÿ øóìà â ñàëîíå âåðòîëåòà äî óðîâ-
íÿ ñàíèòàðíî-äîïóñòèìûõ íîðì.
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Â
выкладка или намотка?Часть 2

КОМПОЗИТНЫЕ ЛОПАСТИ:

Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî çà ìåõàíèçàöèþ
ôîðìèðîâàíèÿ äåëüòîâèäíîãî ëîíæåðîíà
ïðèøëîñü «ðàñïëà÷èâàòüñÿ» ñíèæåíèåì
ïðî÷íîñòè è çíà÷èòåëüíîé íåñòàáèëüíîñ-
òüþ õàðàêòåðèñòèê. È òåì íå ìåíåå, âïîë-
íå àâòîìàòèçèðîâàííûì ïðîöåññ âñå æå íå
ïîëó÷èëñÿ, òàê êàê ñòðóêòóðà êîìïîçèòà,
îòâå÷àþùàÿ ïîëåòíûì óñëîâèÿì, íå ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè. Îêàçàëîñü, ÷òî ñî
âðåìåíåì íà ñòîÿíêå äåôîðìàöèè ëîïàñòè
íåäîïóñòèìî íàðàñòàþò, è ýòî îáóñëîâëè-
âàåòñÿ íå ñòîëüêî ñâîéñòâàìè âîëîêîí,
ñêîëüêî õàðàêòåðèñòèêàìè ïîëçó÷åñòè ñâÿ-

çóþùåãî, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî íèæå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê âîëîêîí. Ïî-
ýòîìó ïðèõîäèòñÿ âðåìÿ îò âðåìåíè ïðå-
ðûâàòü ïðîöåññ íàìîòêè è óêëàäûâàòü
âîëîêíà âäîëü ëîíæåðîíà, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü ïðèåìëåìûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷å-
ñòè ìàòåðèàëà.

Èçâåñòíî, ÷òî ìåõàíèçàöèÿ ïðîöåññà
íàìîòêè âñåãäà ðàññìàòðèâàëàñü êàê ïðå-
èìóùåñòâî äàííîé òåõíîëîãèè. Íî, êàê ìû
âèäèì, è ýòó îïåðàöèþ ïîëíîñòüþ ìåõà-
íèçèðîâàòü íå óäàëîñü.

Îöåíèì ïî âûøåóêàçàííûì êðèòåðèÿì
(òåõíîëîãè÷íîñòü è ñòàáèëüíîñòü) óêëà-
äî÷íóþ òåõíîëîãèþ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòà-
áèëüíîñòè êîíñòðóêöèè ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íî, ÷òîáû íèòè ðàñïîëàãàëèñü â ñòðîãî
îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ. Íåîáõîäèìî
òàêæå èçáåãàòü ïîÿâëåíèÿ ñêëàäîê � ãëàâ-
íîãî ïîâðåæäàþùåãî ôàêòîðà. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè ðó÷íîé óêëàäêå
ñóùåñòâóåò ðèñê ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà èçäå-
ëèÿ. Îäíàêî óæå äîñòàòî÷íî äàâíî ðàçðà-
áîòàíû ïðèåìû è ïðèñïîñîáëåíèÿ, ðàñòÿ-
ãèâàþùèå è ðàçãëàæèâàþùèå ëîñêóòû
ïðåïðåãà èëè òêàíåé è èçáàâëÿþùèå èõ
îò ñêëàäîê. Ýòà æå çàäà÷à ðåøàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè, ïðè êîòîðîé
äàâëåíèå ïîäàåòñÿ èçíóòðè â ñòîðîíó íà-
ðóæíîãî êîíòóðà. Â ðåçóëüòà òå óêëàäî÷-
íàÿ ìåòîäèêà îêàçûâàåòñÿ áîëåå òîëåðàí-
òíîé ê îòêëîíåíèÿì, ÷åì íàìîòî÷íàÿ.

Основания выбора технологии
Âûáîð òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ çàòåì

îáóñëîâëèâàåò êîíñòðóêöèþ, çà-
âèñèò, ïðåæäå âñåãî, îò òîãî, êàê

ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ
òåõíîëîãè÷íîñòè, îïðåäåëÿþùåé

ñåáåñòîèìîñòü èçäåëèÿ,
è ñòàáèëüíîñòè ôèçè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê.
Ñóùåñòâóåò ñòåðåîòèïíàÿ òî÷êà

çðåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé óêëà-
äî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäïîëàãàåò

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðó÷íûõ îïå-
ðàöèé, à çíà÷èò, áîëåå íèçêóþ

ñòàáèëüíîñòü è áîëåå âûñîêóþ
ñòîèìîñòü. Ñ÷èòàåòñÿ òàêæå, ÷òî

ïðè íàìîòî÷íîé òåõíîëîãèè îñ-
íîâíûå îïåðàöèè ìåõàíèçèðîâà-

íû, ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èâà-
þòñÿ áîëåå âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü

è áîëåå íèçêàÿ ñòîèìîñòü. Îäíà-
êî âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè èçãîòîâ-

ëåíèè ëîïàñòåé íåñóùèõ âèíòîâ
ñêëàäûâàåòñÿ äèàìåòðàëüíî ïðî-

òèâîïîëîæíàÿ ñèòóàöèÿ.
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òÿìè ðóëåâîãî âèíòà, ñîçäàííûìè ïî íà-
ìîòî÷íîé òåõíîëîãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îíè èìåþò ðåñóðñ 1200 ÷àñîâ, à öåíà ýê-
ñïëóàòàöèè îäíîãî êèëîãðàììà êîìïîçèò-
íûõ ëîïàñòåé â òå÷åíèå ÷àñà ñîñòàâëÿåò
ïðèáëèçèòåëüíî $ 0,25. Ïðè ýòîì íàðóæ-
íûé êîíòóð ëîïàñòè Ìè-26 íå ôîðìèðóåò-
ñÿ æåñòêîé ïðåññ-ôîðìîé, òî åñòü ëîïàñòü
ëèøåíà îäíîãî èç «ãåíåòè÷åñêèõ» äåôåê-
òîâ.

Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî öåíà ýêñïëóà-
òàöèè îäíîãî êèëîãðàììà ìåòàëëè÷åñêèõ
ëîïàñòåé ñðåäíèõ òðàíñïîðòíûõ âåðòîëå-
òîâ â òå÷åíèå ÷àñà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçè-
òåëüíî $ 0,045, äëÿ âåðòîëåòà Ìè-26 �
ïðèìåðíî $ 0,08. Ýêñïëóàòàöèÿ êîìïîçèò-
íûõ ëîïàñòåé, èçãîòîâëåííûõ ïî óêëàäî÷-
íîé òåõíîëîãèè, îáõîäèòñÿ â $ 0,079 (êè-
ëîãðàìì íà ÷àñ ðåñóðñà), ò.å. ïðàêòè÷åñêè
íå îòëè÷àåòñÿ îò öåíû ýêñïëóàòàöèè ìå-
òàëëè÷åñêèõ ëîïàñòåé.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ýòà öåíà äëÿ
ëîïàñòåé íåñóùåãî âèíòà âåðòîëåòà Ìè-34,
èçãîòîâëåííûõ ïî íàìîòî÷íîé òåõíîëîãèè,

Íå íóæíî äóìàòü, ÷òî ïðîèçâîäñòâî
êîìïîçèòíûõ ëîïàñòåé íà îñíîâå óêëà-
äî÷íîé òåõíîëîãèè íå èìååò ïðîáëåì.
Ëîïàñòè âåðòîëåòîâ ñîçäàþòñÿ â òåõíî-
ëîãè÷åñêè ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, íåñîáëþ-
äåíèå êîòîðûõ âåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ
ðÿäà ñåðüåçíûõ ïðîáëåì. Ìîãóò âîçíèê-
íóòü ÿâëåíèÿ íåïðîïðåññîâêè è (èëè)
ïåðåïðåññîâêè ïàêåòîâ, îòêëîíåíèÿ îò
òðåáó åìîãî «äðåéôà» ñëîåâ òêàíè â ïðî-
öåññå ïðåññîâàíèÿ è äàæå ñêëàäêè, ÷òî
íåäîïóñòèìî. Îäíàêî â îòëè÷èå îò íà-
ìîòî÷íîé òåõíîëîãèè çäåñü îòñóòñòâóþò
ãåíåòè÷åñêèå, íåóñòðàíèìûå äåôåêòû.

Êîíå÷íî, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáå-
èõ òåõíîëîãèé òðåáóåò áîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ìû îáëàäàåì ëèøü
íåêîòîðûìè èòîãîâûìè äàííûìè, êîòî-
ðûå è ïðèâåäåì íèæå. Áåçóñëîâíî,
íåëüçÿ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå íàìîòî÷íîé òåõíîëîãèè âîîáùå íå-
äîïóñòèìî ïðè èçãîòîâëåíèè ëîïàñòè ñ
ëîíæåðîíàìè. Ïðè óìåðåííûõ íàãðóæå-
íèÿõ, êîòîðûå âîçíèêàþò â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ñåðèéíûõ òðàíñïîðòíûõ
âåðòîëåòîâ â ðåæèìå îáû÷íûõ ñêîðîñ-
òåé, òàêèå ëîïàñòè ìîãóò îêàçàòüñÿ äîñ-
òàòî÷íî äîëãîâå÷íûìè. Îäíàêî ìîæíî
ëè ñ÷èòàòü ýòîò äîâîä óáåäèòåëüíûì ïðè
ðåøåíèè âîïðîñà î öåëåñîîáðàçíîñòè èõ
ïðîèçâîäñòâà?

Практическая целесообразность
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî öåíà ëîïàñòåé â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåííûì îáðàçîì
êîððåëèðóåòñÿ ñ èõ ñåáåñòîèìîñòüþ. Ïðàâ-
äà, ïðè ñóùåñòâîâàâøåé ðàíåå ñèñòåìå
èñêëþ÷åíèÿ çàòðàò íà ñîçäàíèå è âíåäðå-
íèå íîâîé òåõíîëîãèè èç ñòîèìîñòè ñå-
ðèéíîé ïðîäóêöèè ïðåäñòàâëåíèå î ñåáå-
ñòîèìîñòè áûëî íåñêîëüêî èñêàæåííûì.
Òåì íå ìåíåå, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè öåíà

èçäåëèÿ äàåò íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î
òåõíîëîãè÷íîñòè ïðîöåññà.

Îäíàêî äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè òåõ-
íîëîãèè ïîêàçàòåëü ñîáñòâåííîé ñòîèìîñ-
òè êîíñòðóêöèè íåäîñòàòî÷åí. Íåîáõîäè-
ìî ââåñòè íîâûé êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü
� îòíîøåíèå óäåëüíîé ñòîèìîñòè êîíñò-
ðóêöèè ê ðåñóðñó. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîêà-
çàòåëþ ìîæíî îöåíèòü, ñêîëüêî ñòîèò îäèí
÷àñ ýêñïëóàòàöèè îäíîãî êèëîãðàììà êîí-
ñòðóêöèè, è ñðàâíèòü èçäåëèÿ ñ ðàçíûìè
êîíñòðóêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè (âåñ, ðàç-
ìåð, ðåñóðñ). Âûðàçèì ýòî ôîðìóëîé

Â òàáë.1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè
ðàçëè÷íûõ ëîïàñòåé � êàê êîìïîçèòíûõ,
òàê è ìåòàëëè÷åñêèõ. Âåðòîëåò Ìè-26 ýê-
ñïëóàòèðó åòñÿ óæå ñâûøå 20 ëåò. È ýòî
åäèíñòâåííàÿ ñåðèéíàÿ ìàøèíà ñ ëîïàñ-
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ñîñòàâëÿåò ñåãîäíÿ ïðèìåðíî $ 0,61. Äàæå
åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â áóäóùåì îíà
ìîæåò ñíèçèòüñÿ ïî÷òè âäâîå è áóäåò ðàâ-
íà $ 0,36, òî è òîãäà îíà â 10 ðàç ïðåâû-
ñèò öåíó ýêñïëóàòàöèè ìåòàëëè÷åñêèõ ëî-
ïàñòåé.

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1, íå
ó÷èòûâàþò èçìåíÿåìîñòü ðåñóðñîâ è öåí.
Îäíàêî ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ëî-
ïàñòåé âåðòîëåòîâ Ìè-8, Ìè-24 è Ìè-2
ïîçâîëÿþò ýêñïëóàòèðîâàòü èõ «ïî ñîñòî-
ÿíèþ». Äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü äåéñòâóþ-
ùóþ â ïîëåòå ñèñòåìó ñèãíàëèçàöèè, è
ëîïàñòè ñìîãóò ýêñïëóàòèðîâà òüñÿ â äâà
ðàçà äîëüøå ïðè âåñüìà íåáîëüøèõ çàòðà-
òàõ. Â ýòîì ñëó÷àå èõ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü â ñðàâíåíèè ñ êîìïîçèòíûìè ëîïà-
ñòÿìè âîçðàñòåò.

Ñ ó÷åòîì ïîâûøåíèÿ íàðàáîòîê ëîïàñ-
òåé è â áóäóùåì ñèòóàöèÿ íå èçìåíèòñÿ.
Êàê ïîêàçàíî â òàáë. 2, êîìïîçèòíûå ëî-
ïàñòè, èçãîòîâëåííûå ïî íàìîòî÷íîé òåõ-
íîëîãèè, ïðîèãðûâàþò è â ýòîì ñëó÷àå.

Íå ìåíåå âàæíûì êðèòåðèåì îöåíêè
òåõíîëîãè÷íîñòè êîíñò ðóêöèè ÿâëÿåòñÿ
ïðîöåíò áðàêà ïðè îòëàäêå òåõíîëîãèè.
Â ýòîì ïëàíå ïîêàçàòåëåí îïûò ïðîèç-
âîäñòâà ëîïàñòåé âåðòîëåòà Ìè-34, ïîòî-
ìó ÷òî ðàçðàáîò÷èêîì è ïðîèçâîäèòåëåì
êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ëîïàñòåé âûñòóïàåò ÌÂÇ èì. Ì.Ë. Ìèëÿ.
Çà 20 ëåò ïðîèçâåäåíî 120 ëîíæåðîíîâ
ëîïàñòåé. Èç íèõ çàáðàêîâàíî èëè íà-
ïðàâëåíî íà èñïûòàíèÿ (ò.å. êîñâåííî
çàáðàêîâàíî) 50 øòóê. Ñìåíà íåñêîëüêèõ

òèïîâ îñíàñòêè îòáðàêîâêó ïðàêòè÷åñêè
íå ñíèçèëà. Âåëè÷èíà åå ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 40 %.

Ñëåäóþùèé ïîêàçàòåëü òåõíîëîãè÷íîñòè
� ñðîêè ðàçðàáîòîê è âíåäðåíèÿ èçäåëèÿ â
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî. Èìååò ñìûñë îòìå-
òèòü, ÷òî ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ êîìïîçèòíûõ
ëîïàñòåé íà÷àëèñü áîëåå 25 ëåò íàçàä
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî íà ÌÂÇ èì. Ì.Ë.
Ìèëÿ è íà ÓÂÇ èì. Í.È. Êàìîâà. Íî êàìîâ-
ñêèå ëîïàñòè, èçãîòîâëåííûå ïî óêëàäî÷-
íîé òåõíîëîãèè, óæå äàâíî èìåþò ðåñóðñ
ïîðÿäêà 3000-4000 ÷, â òî âðåìÿ êàê ðåñóð-
ñû «ìèëåâñêèõ» ëîïàñòåé íåñóùåãî âèíòà,
ñîçäàííûõ ïî òåõíîëîãèè íàìîòêè, íå ïðå-
âûøàþò 600 ÷.

Влияние лопастей из
композитов на конструкцию верто-
лета в целом

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè
ëîïàñòåé ïî ïàðàìåòðó γ , îòðàæàþùåìó
íàãðóçêó íà âòóëêó è îòíîñèòåëüíûé âåñ
ëîïàñòåé.

Ââåäåì êîýôôèöèåíò β, êîòîðûé ðàâåí

Êîýôôèöèåíò β õàðàêòåðèçó åò íàãðó-
æåííîñòü âòóëêè öåíòðîáåæíûìè ñèëàìè
ëîïàñòåé è êîñâåííî îöåíèâàåò îòíîøåíèå
âåñà âòóëêè ê ïîëåòíîìó âåñó.

Èç òàáë. 3 ñëåäóåò , ÷òî íàãðóæåííîñòü
âòóëêè íåñóùåãî âèíòà ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîìïîçèòíûõ ëîïàñòåé áîëüøå, ÷åì ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ëîïàñòåé
òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè. Ïðè ýòîì ëî-
ïàñòè, èçãîòîâëåííûå ïî íàìîòî÷íîé òåõ-
íîëîãèè, íàãðóæàþò âòóëêè â 1,1-1,65 ðàçà
áîëüøå, à ëîïàñòè, èçãîòîâëåííûå ïî óê-
ëàäî÷íîé òåõíîëîãèè, â 1,05-1,5 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì ìåòàëëè÷åñêèå.

Ïîäòâåðæäåíèå ýòîìó íàõîäèì íà ðèñ. 1,
ãäå ïðåäñòàâëåíû îáîáùåííûå îöåíêè âå-
ñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ëîïàñòåé ðàçëè÷íûõ
âåðòîëåòîâ. (Ñì. Òèùåíêî Ì.Í., Íåêðàñîâ
À.Â., Ðàäèí À.Ñ. «Âåðòîëåòû. Âûáîð ïàðà-
ìåòðîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè», 1978 ã.).

Íà ýòîì æå ðèñóíêå ïîêàçàíû âåñîâûå
êîýôôèöèåíòû ëîïàñòåé íåñóùèõ âèíòîâ
k*ë ñ ó÷åòîì ðàçëè÷èé â óäëèíåíèÿõ ëîïà-
ñòåé (âûäåëåííàÿ îáëàñòü îòíîñèòñÿ ê
ëó÷øèì â âåñîâîì îòíîøåíèè êîíñòðóêöè-
ÿì ëîïàñòåé ñ äþðàëåàëþìèíèåâûì ïðåñ-
ñîâàííûì ëîíæåðîíîì, ñòàëüíûì òðóá÷à-
òûì ëîíæåðîíîì è ñòåêëîïëàñòèêîâûì
êàðêàñîì; ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè ïîêàçà-
íû ãðàíèöû ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî âåñà
ëîïàñòè ïî óñëîâèþ γ0≈7 (kë=5,5); ïðèâå-
äåíû òàêæå k ë ðóëåâûõ âèíòîâ).

Âåñîâîé êîýôôèöèåíò ëîïàñòåé Ìè-34
â 1,15-1,2 ðàçà âûøå êîýôôèöèåíòà áîëü-
øèíñòâà òðàäèöèîííûõ ëîïàñòåé. Òî, ÷òî
ýòà âåëè÷èíà ñîïîñòàâèìà ñ âåëè÷èíîé
âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà ëîïàñòåé âåðòîëå-
òà Êà-26 (Êà-226), èçãîòîâëåííûõ ïî óê-
ëàäî÷íîé òåõíîëîãèè, íå ìîæåò ñëóæèòü
îïðàâäàíèåì, òàê êàê ýòè ëîïàñòè áûëè
ñïðîåêòèðîâàíû îêîëî 30 ëåò íàçàä. Áî-
ëåå ñîâðåìåííûå ëîïàñòè äëÿ âåðòîëåòà
Êà-32, èçãîòîâëåííûå ïî óêëàäî÷íîé òåõ-
íîëîãèè, èìåþò ñóùåñòâåííî ìåíüøèé
âåñîâîé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 13,0, ÷òî
ïîäòâåðæäàåò ïðåèìóùåñòâî óêàçàííîé
òåõíîëîãèè.

Èòàê, ïðåèìóùåñòâî êîìïîçèòíûõ ëîïà-
ñòåé, èçãîòîâëåííûõ ïî óêëàäî÷íîé òåõ-
íîëîãèè, î÷åâèäíî. Åñëè ñóäèòü ïî õàðàê-
òåðèñòèêàì ëîïàñòåé âåðòîëåòà Êà-32,
óêëàäî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
íàãðóçêè íà âòóëêó íà 10-15%, à òàêæå íà
10-15 % óìåíüøèòü îòíîñèòåëüíûé âåñ
ëîïàñòè â êîíñòðóêöèè âåðòîëåòà.

Ê òîìó æå íàìîòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ,
îáóñëàâëèâàÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûå ñå-
÷åíèÿ ëîïàñòè ïî åå ðàäèóñó , íå ïîçâîëÿ-
åò ýôôåêòèâíî ðåãóëèðîâàòü ðàñïðåäåëå-
íèå ìàòåðèàëà êàê ïî ñå÷åíèþ, òàê è ïî
äëèíå ëîïàñòè.

ãäå k - ÷èñëî ëîïàñòåé â íåñóùåì âèí-
òå; N - öåíòðîáåæíàÿ ñèëà ëîïàñòåé; Gïîë -
ïîëåòíûé âåñ.
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Перспективная оценка технологий
Ïðÿìîóãîëüíûå â ïëàíå ëîïàñòè íåñó-

ùåãî âèíòà áûëè «íàâÿçàíû» îñîáåííîñ-
òÿìè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ëîíæåðî-
íîâ ìåòàëëè÷åñêèõ ëîïàñòåé. Ýòî, ïðåæäå
âñåãî, ïðåññîâàíèå â âèäå çàìêíóòîãî ïî-
ëîãî ïðîôèëÿ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ïî
äëèíå è òðåáîâàíèÿ íåîáõîäèìîé óñòàëî-
ñòíîé ïðî÷íîñòè. Ïåðåõîä ê ñåðèéíîìó
ïðîèçâîäñòâó òîæå ïðèâåë ê íåîáõîäèìî-
ñòè óïðîùåíèÿ òåõíîëîãèè, ÷òî ñêàçàëîñü
ïðåæäå âñåãî íà âûáîðå ãåîìåòðèè.

Åñëè æå ãîâîðèòü î âåñîâîì ñîâåðøåí-
ñòâå âåðòîëåòà è òÿãîâûõ õàðàêòåðèñòèêàõ
íåñóùåãî âèíòà, áîëåå öåëåñîîáðàçíîé
ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåâèäíàÿ â ïëàíå ëîïàñòü,
êîòîðàÿ ê òîìó æå ñîâñåì íåîáÿçàòåëüíî
äîëæíà èìåòü ÷åòêî âûäåëåííóþ êîíñò-
ðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêóþ ÷àñòü � ëîíæå-
ðîí. Êîìïîçèöèîííûå ëîïàñòè, èçãîòîâ-
ëåííûå ïî óêëàäî÷íîé òåõíîëîãèè, ëåãêî
ïåðåíîñÿò íåèçáåæíîå óâåëè÷åíèå ïåðå-
ìåííûõ íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùåå â ïî-
ëåòå. Êðîìå òîãî, òåõíîëîãèÿ óêëàäêè ïî-
çâîëÿåò ñîçäàâàòü ëîïàñòè ðàçëè÷íîé

ãåîìåòðèè, â òîì ÷èñëå è òðàïåöèåâèäíûå,
à òàêæå âàðüèðîâàòü ôîðìû êîíöåâîé åå
÷àñòè (çàêîíöîâêè).

Èçãîòîâëåíèå òðàïåöèå-
âèäíûõ ëîïàñòåé ïî óêëà-
äî÷íîé ìåòîäèêå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì íå
âûçûâàåò. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè æå òåõíîëîãèè íàìîò-
êè (åñëè ýòî âîîáùå âîç-
ìîæíî) ìîãóò âîçíèêíóòü
áîëüøèå ñëîæíîñòè.

Ñòðåìëåíèå ïðèìåíÿòü
êîìïîçèöèîííûå ìà òåðèà-
ë û   ï ð è   è ç ã î ò î â ë å í è è
ëîïàñòåé âåðòîëåòîâ îáó ñ-
ëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ
ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:
n óìåíüøåíèÿ âåñà ëî-

ïàñòåé è êîíñòðóêöèè âåð-
òîëåòà â öåëîì è íàãðóçîê
íà âòóëêè;
n ïîâûøåíèÿ óñòàëîñò-

íîé ïðî÷íîñòè êîíñòðóê-
öèè.

Îäíàêî íåëüçÿ ñáðàñûâàòü ñî ñ÷åòîâ è
ïðîáëåìó ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñ-
òè äàííîãî ðåøåíèÿ.

Íåñîìíåííî, ÷òî äëÿ áîåâûõ âåðòîëå-
òîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ áîëü-
øèõ ñêîðîñòåé è ïåðåãðóçîê, â áóäóùåì
æåëàòåëåí ïåðåõîä íà êîìïîçèöèîííûå
êîíñòðóêöèè. Íåñîìíåííî òàêæå, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìïîçèòîâ â êîíñòðóêöèè
ñðåäíèõ è òÿæåëûõ âåðòîëåòîâ òàêæå ìî-
æåò äàòü ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò è âûèã-
ðûø â âåñîâîì îòíîøåíèè.

Äëÿ íåáîëüøèõ æå âåðòîëåòîâ ãðàæäàí-
ñêîãî ïðèìåíåíèÿ, ñêîðîñòè êîòîðûõ ñðàâ-
íèòåëüíî íåâåëèêè, íåò íåîáõîäèìîñòè
ïðèìåíÿòü êîìïîçèòíûå ëîïàñòè. Ýòî ýêî-
íîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî êàêóþ-òî íèøó ìî-
ãóò çàíÿòü ñëîèñòûå êîíñòðóêöèè èç ëèñ-
òîâûõ ìàòåðèàëîâ. Âîçìîæíî, ýòî ïîçâî-
ëèò ñîçäà òü ìåíåå äîðîãèå ëîïàñòè ñ
áîëüøèìè ðåñóðñîì è íàäåæíîñòüþ. Ðàçó-
ìååòñÿ, ïîñëåäíåå ïîëîæåíèå òðåáó åò ñå-
ðüåçíîé êîíñòðóêòîðñêîé è òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ïðîðàáîòêè.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî óâåðåííî ñêàçàòü,
÷òî êîìïîçèòíûå ëîïàñòè ëîíæåðîííîé êîí-
ñòðóêöèè, ñïðîåêòèðîâàííûå ïîä íàìîòî÷-
íóþ òåõíîëîãèþ, íå èìåþò ïðåèìóùåñòâ ïî
ðåñóðñàì è çíà÷èòåëüíî äîðîæå ëîïàñòåé,
èçãîòàâëèâàåìûõ ïî óêëàäî÷íîé òåõíîëîãèè.
Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå
óñèëèé è âðåìåíè äëÿ èõ âíåäðåíèÿ, ÷òî
ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå öåëåñîîáðàçíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè.

Çèíîâèé ØÍÓÐÎÂ,
íà÷àëüíèê îòäåëà ÌÂÇ èì. Ì. Ë. Ìèëÿ,

êàíä. òåõí. íàóê, ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
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Ï КАЧЕСТВО

КОНСТРУКЦИЙ
композитных

Èçâåñòíî, ÷òî íàèëó÷øèìè ñâîéñòâàìè
êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû îáëàäàþò â
êîíñòðóêöèÿõ, êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ ìå-
òîäîì íåïðåðûâíîé íàìîòêè. Â ýòîì ñëó-
÷àå îáåñïå÷èâàþòñÿ îïòèìàëüíûå ðåæèìû
óêëàäêè ñëîåâ ñ íåîáõîäèìûì íàòÿæåíèåì
âîëîêîí, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò ìàòåðèàëó
ìàêñèìàëüíûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Îä-
íàêî äëÿ ñèëîâûõ ïëîñêîñòíûõ äåòàëåé
ïëàíåðà ñàìîëåòà è âåðòîëåòà òèïà ëîíæå-
ðîíîâ, íåðâþð, îáøèâîê èñïîëüçóåìàÿ òåõ-
íîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùàÿ

ëîíæåðîíîâ êðûëüåâ ñàìîëåòà ðàññìàòðè-
âàëñÿ äîâîëüíî ÷àñòî. Îäíàêî, â îñíîâíîì,
ðå÷ü øëà î íàòÿæåíèè âîëîêîí, ïðåèìóùå-
ñòâåííî èìåþùèõ íàïðàâëåíèå ±45°-90° â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòåíêè ëîíæåðîíà. Òàê
êàê ëîíæåðîí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñèëîâûì
ýëåìåíòîì êðûëà, âîñïðèíèìàþùèì èçãèáà-
þùèé ìîìåíò, òî òîëùèíà ïîëîê ìîæåò
äîñòèãàòü ñóùåñòâåííûõ âåëè÷èí. Ýòî ñêà-
æåòñÿ íà ðàñïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé ïî
òîëùèíå, íà ïëîòíîñòè ñòðóêòóðû ïðè
ïðåññîâàíèè è íà ìåæñëîåâîé ïðî÷íîñòè.
Ñëîæíåå âñåãî îñóùåñòâèòü íàòÿæåíèå ïðî-
äîëüíûõ âîëîêîí ïîëîê ëîíæåðîíà, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè íàãðóæåííûìè
ýëåìåíòàìè. Îò èõ ñâîéñòâ è êà÷åñòâà çà-
âèñèò ðàáîòà êðûëà â öåëîì. Ýòà ïðîöåäó-
ðà íåñêîëüêî óïðîùàåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè
ýëåìåíòîâ èç ïðåïðåãà, êîãäà ñâÿçóþùåå
íàõîäèòñÿ â ïîëóîòâåðæäåííîì ñîñòîÿíèè.
Ðàññìîòðèì âàðèàíò ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè-
÷åñêîé îñíàñòêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà äëèííî-
ìåðíûõ ñèëîâûõ ýëåìåíòîâ è íåêîòîðûå
ðåêîìåíäàöèè ïî åå èçãîòîâëåíèþ.

Îñîáåííîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåññ-
ôîðì, â êîòîðûõ èçãîòîâëåíèå äåòàëåé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ íàòÿæåíèåì âîëîêîí, ñâÿçà-
íà ñ íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà òåðìè÷åñêîãî
óäëèíåíèÿ ìàòåðèàëà, óâåëè÷åíèåì ðàçìå-
ðà äåòàëè ïðè íàòÿæåíèè âîëîêîí, îáåñ-
ïå÷åíèåì ïîäâèæíîñòè íåêîòîðûõ ÷àñòåé
îñíàñòêè, èçìåíåíèåì  îáúåìà  ìàòåðèàëà,
ñîçäàþùåãî äàâëåíèå  ïðåññîâàíèÿ.  Äëÿ
êîíêðåòèçàöèè ðàññóæäåíèé ïðèâåäåì ñõå-
ìû ñå÷åíèé ïðåññ-ôîðìû âìåñòå ñ èçãîòàâ-
ëèâàåìîé äåòàëüþ (ðèñ.1).

Êîðïóñ ïðåññ-ôîðìû îïðåäåëÿåò ãàáàðè-
òû äåòàëè. Äàâëåíèå íà ïîâåðõíîñòè êîì-
ïîçèòíîé äåòàëè ñîçäàåòñÿ äâóìÿ ïóòÿìè.
Ðåçèíîâûé ìåøîê (2) ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî
âîçäóõà ñîçäàåò íåîáõîäèìîå äàâëåíèå íà
íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ïîëîê ëîíæåðîíà.
Íà ñòåíêè ëîíæåðîíà äàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ
ðåçèíîâîé ìåìáðàíîé (7) òàêæå ñ ïîìîùüþ
ñæàòîãî âîçäóõà. Ðåçèíîâàÿ ìåìáðàíà ïðè-

Ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïëîñêîñòíûõ
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç êîìïî-
çèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÊÌ), èçãî-
òàâëèâàåìûõ ñïîñîáàìè ïîñëîéíîé
âûêëàäêè ñ ïîñëåäóþùèì ïðåññî-
âàíèåì ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðà-
òóðå, ìîæíî òîëüêî ïðèìåíÿÿ ñïå-
öèàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðèåìû. Îäèí èç ïðèåìîâ ñâÿçàí ñî
ñïîñîáàìè ðåàëèçàöèè íàòÿæåíèÿ
íàïîëíèòåëÿ èç òêàíè èëè âîëîêíà
ïðè èçãîòîâëåíèè ñèëîâûõ àãðåãà-
òîâ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Äðó-
ãîé ïðèåì ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
îäíîâðåìåííûé ïðîãðåâ ìàòåðèà-
ëîâ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ïðè ïåðåìåííîé òîëùèíå êîìïîçè-
òà â êîíñòðóêöèè, òåì ñàìûì îáåñ-
ïå÷èâàÿ òåïëîâîé ðåæèì â òåõíî-
ëîãè÷åñêîì ïðîöåññå
ïîëèìåðèçàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî,
êà÷åñòâî èçäåëèÿ.

åé òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñíàñòêà íå îáåñïå÷è-
âàþò íåîáõîäèìîå íàòÿæåíèå âîëîêîí, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ
ñâîéñòâ ìàòåðèàëà. Ýòî ñíèæåíèå ñâîéñòâ
ïðîãðåññèðóåò ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû ìà-
òåðèàëà, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ïðè ïðåññî-
âàíèè èçäåëèé ñèëüíåå ñêàçûâàåòñÿ îòêëî-
íåíèå âîëîêîí îò ïðÿìîëèíåéíîé ôîðìû.
Êðîìå òîãî, ïðè îòñóòñòâèè íàòÿæåíèÿ íà-
äàâëèâàíèå âîëîêîí ñîñåäíèõ ñëîåâ, óëî-
æåííûõ ïîä ðàçíûìè óãëàìè, ïðèâîäèò ê
äîïîëíèòåëüíîìó èõ èñêðèâëåíèþ ïî îòíî-
øåíèþ ê íåîáõîäèìîìó íàïðàâëåíèþ. Íå-
äîñòàòîê, èìåþùèé ìåñòî â èñïîëüçóåìûõ
ñïîñîáàõ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé, ìîæíî óñ-
òðàíèòü, åñëè èñïîëüçîâàòü ïðèåì íàòÿæå-
íèÿ âîëîêîí â ñëîÿõ ñ ðàçëè÷íûìè óãëàìè
óêëàäêè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå
èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
êîìïîçèòíûõ èçäåëèé ñïîñîáñòâóþò ñíèæå-
íèþ ìàññû è óâåëè÷åíèþ íàäåæíîñòè êîí-
ñòðóêöèè.

Ïðèåì íàòÿæåíèÿ âîëîêîí íà ïðèìåðå
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êëååíà ê ìåòàëëè÷åñêîìó âêëàäûøó (8) ïî
ãîðèçîíòàëüíûì ïîëêàì. Â ýòîì ñëó÷àå
ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà ñîçäàåò äàâëåíèå íà
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ïîëîê ëîíæåðîíà
çà ñ÷åò òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ ñàìîé
ïðîêëàäêè è ñîçäàíèÿ ðàñïîðíîãî óñèëèÿ
ìåæäó ïîäâèæíûì ýëåìåíòîì ïðåññ-ôîðìû
(6) è ìåòàëëè÷åñêèì âêëàäûøåì (8). Âåëè-
÷èíà ðàñïîðíîãî óñèëèÿ äîëæíà áûòü äîñ-
òàòî÷íîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàòÿæåíèÿ â
ñòåíêå ëîíæåðîíà è â òî æå âðåìÿ íå ïðå-
âûøàþùåé äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ íà ïîâåð-
õíîñòè êîìïîçèòà. Âåëè÷èíà äàâëåíèÿ ðå-
ãóëèðóåòñÿ òîëùèíîé ðåçèíîâîé ìåìáðàíû
íà ãîðèçîíòàëüíîì ó÷àñòêå, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü ðàññ÷èòàíà ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû ðåçèíû è ñòåíêè ëîíæåðîíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðåññ-ôîðìàõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ðåçèíà ìàðîê ÈÐÏ-1338,
ÈÐÏ-1400, ãåðìåòèêè Ó-1-18, Ó-2-28 è äðó-
ãèå ìàòåðèàëû. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû

òàêîãî ðàñòÿæåíèÿ ïîñëå îõëàæäåíèÿ ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ (ýòà ñõåìà ñîîòâåòñòâóåò ñå-
÷åíèþ À-À ðèñ.1).

Ïîëêà ëîíæåðîíà  ñ îäíîé ñòîðîíû èñ-
ïûòûâàåò äàâëåíèå ðåçèíîâîãî ìåøêà (2),
à ñ äðóãîé � ðåçèíîâîé ïðîñëîéêè ìåìáðà-
íû (7). Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðè ïåðåìåùå-
íèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîêëàäîê (3) è (6) çà
ñ÷åò ñèë òðåíèÿ íà åå ïîâåðõíîñòè îáðàçó-
åòñÿ ðàñòÿæåíèå ìàòåðèàëà. Ýôôåêò ïðî-
ñêàëüçûâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîêëàäîê (3)
è (6) è ñîçäàíèå íàòÿæåíèÿ óñèëèâàþòñÿ
ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçðåçîâ ðåçèíîâûõ
ýëåìåíòîâ  (9),  êîòîðûå  ïðèêëåèâàþòñÿ
òîëüêî ê îäíîé ïðîêëàäêå (3) ïî òîðöåâîé
ñòîðîíå. Ïðîêëàäêè (3) è (9) óäëèíÿþòñÿ è
ïåðåìåùàþòñÿ îòíîñèòåëüíî ñòåíêè (10),
ðàñïîëîæåííîé ïîñåðåäèíå äëèíû ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ. Òàê êàê ðåçèíà èìååò áîëüøîé
êîýôôèöèåíò òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ,
ïðè îõëàæäåíèè âñåé êîíñòðóêöèè ïðîèñ-

èçäåëèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåãóëèðî-
âàíèå òåïëîâîãî ïîòîêà ïî ïîâåðõíîñòè
êîíñòðóêöèè îñóùåñòâèòü íåâîçìîæíî èç-
çà ñëîæíîñòè è äîðîãîâèçíû ðåàëèçàöèè
ýòîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïåðå÷èñ-
ëåííûå îñîáåííîñòè òðóäíî ïîääàþòñÿ ó÷å-
òó ïðè ðàñ÷åòå è ïðîåêòèðîâàíèè òåõíîëî-
ãè÷åñêîé îñíàñòêè.

Ñóùåñòâóåò êîíñòðóêòèâíûé ïðèåì, êî-
òîðûé îáåñïå÷èâàåò òàêîé ïðîöåññ èçãîòîâ-
ëåíèÿ, ïðè êîòîðîì â êàæäîé òî÷êå
ìàòåðèàëà ðåàëèçóåòñÿ çàäàííûé òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ðåæèì. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû êîýô-
ôèöèåíòû òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ èçäå-
ëèÿ è ïðèñïîñîáëåíèÿ áûëè îäèíàêîâûìè.
Ïðîùå âñåãî êà÷åñòâî èçäåëèÿ ñ ïåðåìåí-
íîé òîëùèíîé ñòåíêè ìîæíî îáåñïå÷èòü,
åñëè íà ïîâåðõíîñòü èçäåëèÿ êëàñòü ôèê-
òèâíûé ìàòåðèàë, òîëùèíà êîòîðîãî äîëæ-
íà ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû
ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî-

äàåò ïðèìåíåíèå ñèëèêîíîâîé ðåçèíû äëÿ
ñîçäàíèÿ äàâëåíèÿ â çàìêíóòîì îáúåìå çà
ñ÷åò åå òåðìîðàñøèðåíèÿ ïðè íàãðåâàíèè.
Èìåÿ   íåáîëüøîé   ì î ä ó ë ü   ó ï ð ó ã î ñ ò è
(Å=180 ÌÏà), îíà îáëàäàåò âûñîêèì êîýô-
ôèöèåíòîì ëèíåéíîãî òåðìè÷åñêîãî ðàñøè-
ðåíèÿ (è=250×10-6  1/ãðàä.), ÷òî â çàì-
êíóòîì  îáúåìå   ïîçâîëÿåò   ñîçäàâà òü
íåîáõîäèìîå äàâëåíèå èëè óñèëèå. Ýòî
ñâîéñòâî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñèëèêîíî-
âóþ ðåçèíó äëÿ ñîçäàíèÿ äåôîðìàöèè ðàñ-
òÿæåíèÿ â ìàòåðèàëå ïîëêè.

Ðàññìîòðèì îäèí èç ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ
òàêîãî íàòÿæåíèÿ â ìîùíûõ ñèëîâûõ ëîí-
æåðîíàõ, ïîçâîëÿþùèé  ó÷èòûâàòü âîçìîæ-
íûå èçìåíåíèÿ øèðèíû è òîëùèíû ïîëêè
ëîíæåðîíà. Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíà ñõåìà ðåà-
ëèçàöèè ðàñòÿæåíèÿ ïîëêè â ïðîöåññå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî íàãðåâà è ñîõðàíåíèÿ ÷àñòè

õîäèò åå óñàäêà, ìåæäó ïðîêëàäêàìè îáðà-
çóþòñÿ çàçîðû, à â ïîëêàõ ëîíæåðîíà ñî-
õðàíÿåòñÿ ðàñòÿæåíèå, ïîêà ñîõðàíÿåòñÿ
äàâëåíèå â ðåçèíîâûõ êàìåðàõ (2) è (7).
Âñå íåîáõîäèìûå ðàçìåðû ïðîêëàäîê ðàñ-
ñ÷èòûâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòîâ è
æåñòêîñòè èçãîòàâëèâàåìîãî èçäåëèÿ.

Åùå îäèí ìåòîä ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
êîìïîçèòíîãî èçäåëèÿ ïðåäïîëàãàåò îáåñ-
ïå÷åíèå ðàâíîìåðíîñòè ïðîãðåâà ñòðóêòó-
ðû ïî òîëùèíå ñòåíêè âäîëü åå äëèíû. Ýòà
çàäà÷à îñîáåííî òðóäíî âûïîëíèìà, êîãäà
òîëùèíû ñòåíîê êîíñòðóêöèè ñóùåñòâåííî
ìåíÿþòñÿ ïî ïëîùàäè èçäåëèÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïðè ïîñòîÿííîì ïðèòîêå òåïëà íà ïî-
âåðõíîñòü ýëåìåíòà íå áóäåò âûäåðæàí
òåìïåðàòóðíî-âðåìåííîé ðåæèì ïðîöåññà
ïîëèìåðèçàöèè â êàæäîé òî÷êå îáúåìà, ÷òî
ìîæåò îòðàçèòüñÿ íà ñâîéñòâàõ è êà÷åñòâå

Àëåêñàíäð ÄÓÄ×ÅÍÊÎ,
äîêò. òåõí. íàóê ïðîôåññîð,
 Âÿ÷åñëàâ ÐÅÇÍÈ×ÅÍÊÎ,

êàíä. òåõí. íàóê äîöåíò ,
ÌÃÒÓ (ÌÀÈ)

áû èõ ñóììàðíàÿ òîëùèíà áûëà ïîñòîÿí-
íîé ïî âñåé ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ðåãóëèðî-
âàíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà ïî ïîâåðõíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííîå äîñòè-
æåíèå íåîáõîäèìîé îäèíàêîâîé òåìïåðàòó-
ðû íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ â
ñëó÷àå îäíîñòîðîííåãî íàãðåâà.

Ðàñ÷åò íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ôèêòèâíîãî ìàòåðèàëà äå-
ôîðìàöèè óêëàäûâàþòñÿ â ðàìêè äîïóñêàå-
ìûõ îòêëîíåíèé.
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Ïîñìîòðèì, êàê âèäÿò ñâîþ ìàøèíó ðàç-
ðàáîò÷èêè è èçãîòîâèòåëè.

Âåðòîëåò Ìè-34Ñ ïåðâîíà÷àëüíî ïðîåê-
òèðîâàëñÿ   êàê ó÷åáíî-ò ðåíèðîâî÷íûé
(ñïîðòèâíûé), à óæå ïîòîì áûë ïåðåîáîðó-
äîâàí äëÿ ïåðåâîçêè ïàññàæèðîâ è ãðóçîâ;
ïàòðóëèðîâàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã , ëè-
íèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, íåôòå- è ãàçîïðîâî-
äîâ, âûïîëíåíèÿ ðàáîò äëÿ ìèëèöèè,
ñïåöïîäðàçäåëåíèé è ìóíèöèïàëüíûõ îðãà-
íèçàöèé; äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî êîììåð-
÷åñêèì çàêàçàì äëÿ ïîëåòîâ â ïðîñòûõ
ìåòåîóñëîâèÿõ  ïî ïðàâèëàì  âèçóàëüíûõ
ïîëåòîâ. Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè âåðòîëå-
òîâ òàêîãî êëàññà â Ðîññèè íå äåëàëè.

Âåðòîëåò Ìè-34Ñ îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì
FAR-27, ïðîøåë ñåðòèôèêàöèîííûå èñïûòà-
íèÿ è èìååò òðè ñåðòèôèêà òà: Ñåðòèôèêàò
òèïà ¹ 72-34Ñ íà âåðòîëåò Ìè-34Ñ, Ñåðòè-
ôèêàò òèïà ¹ 71-Ä íà äâèãàòåëü Ì-14Â26Â
è Ñåðòèôèêàò òèïà ¹ 56 ïî øóìó íà ìåñ-
òíîñòè.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñåðòèôèêàòîâ ðåçêî
âîçðîñëî êîëè÷åñòâî çàÿâîê íà ïîñòàâêó
âåðòîëåòà Ìè-34Ñ âî âñå ðåãèîíû ìèðà, è
ÀÀÊ «Ïðîãðåññ» ïðèñòóïèëà ê ðåàëèçàöèè
ïðîãðàììû íàðàùèâàíèÿ îáúåìîâ åãî ïðî-
èçâîäñòâà.

Âåðòîëåò Ìè-34Ñ ïîñòðîåí ïî îäíîâèí-
òîâîé ñõåìå ñ ðóëåâûì âèíòîì. Íåñóùèé
âèíò � ÷åòûðåõëîïàñòíûé. Ðóëåâîé � äâóõ-
ëîïàñòíûé. Ëîïàñòè èçãîòîâëåíû èç ñîâðå-
ìåííûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ. Øàññè
âåðòîëåòà � ïîëîçêîâîå. Êàáèíà ðàññ÷èòà-
íà íà îäíîãî ïèëîòà è òðåõ ïàññàæèðîâ.

Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî
«Áàøòðàíñãàç» (ïðåäñòàâèòåëü ÎÀÎ
«Ãàçïðîì» â Áàøêîðòîñòàíå) îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðèðîäíûì ãàçîì íå òîëü-
êî ñâîþ ðåñïóáëèêó è åâðîïåéñêóþ
÷àñòü Ðîññèè, íî è ñòðàíû áëèæíåãî
è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ. Òðàññà ãàçî-
ïðîâîäà ïðîõîäèò ïî ñëîæíîìó
ïðèðîäíîìó ðåëüåôó: ÷åðåç øåñòü
ðåê, ëåñà è çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè.
Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî îïòè-
ìàëüíûì âèäîì òðàíñïîðòà, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïàòðó-
ëèðîâàòü òðàññó è áûñòðî
äîñòàâëÿòü ëþäåé ê ìåñòó àâàðèè,
ÿâëÿåòñÿ âåðòîëåò. Ñîâåðøåííî
î÷åâèäíî è òî, ÷òî â ïàðêå âåðòîëå-
òîâ, èñïîëüçóåìûõ íà ýòîì ó÷àñòêå,
íå õâàòàåò ëåãêèõ ìàøèí.
Èìåííî ïîýòîìó èçâåñòèå î òîì, ÷òî
Àðñåíüåâñêàÿ àâèàöèîííàÿ êîìïà-
íèÿ (ÀÀÊ «Ïðîãðåññ») íà÷àëà ïðî-
èçâîäñòâî ëåãêîãî âåðòîëåòà
Ìè-34Ñ, ãàçîâèêè è íåôòÿíèêè âîñ-
ïðèíÿëè ñ ýíòóçèàçìîì.
�Âîò óæå äâà ãîäà ÷åòûðå âåðòîëå-
òà Ìè-34Ñ àâèàêîìïàíèè «Áàøêèð-
ñêèå àâèàëèíèè» ïîìîãàþò ãàçîâè-
êàì îáñëóæèâàòü òðàññó. Íàäî
ñêàçàòü, ÷òî ÎÀÎ «Áàøòðàíñãàç» îä-
íèì èç ïåðâûõ â ñòðàíå íà÷àëî ýêñ-
ïëóàòèðîâàòü íîâûé ëåãêèé âåðòî-
ëåò, ïîýòîìó îïûò ïðåäïðèÿòèÿ
ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ êàê
äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ýêñïëóàòàíòîâ,
òàê è äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ è ïðîèçâî-
äèòåëåé, ïðîäîëæàþùèõ ðàáîòàòü
íàä ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ìàøèíû.

Âåðòîëåò îáëàäàåò âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ �
âûäåðæèâàåò ïåðåãðóçêè äî Ç g, äîïóñêàåò
ïîñàäêó â ðåæèìå àâòîðîòàöèè.

Ìè-34Ñ îñíàùåí îäíèì ïîðøíåâûì äâè-
ãàòåëåì Ì14Â26Â ìîùíîñòüþ 325 ë.ñ.

×àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà â ãîðèçîíòàëü-
íîì ïîëåòå íà âûñîòå 500 ìåòðîâ � 51 êã
(68 ë), à êèëîìåòðîâûé � 0,32 êã (0,43 ë).

Âåðòîëåò ìîæåò âûïîëíÿòü âçëåò è ïî-
ñàäêó ñ áåòîíèðîâàííûõ, ãðóíòîâûõ, òðàâÿ-
íèñòûõ ïëîùàäîê. Ýêñïëóàòàöèÿ òàêèõ ìà-

Им СВЕРХУ
Э К С П Л У А Т А Ц И Я

øèí ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íå òîëüêî íà
áàçå àâèàïðåäïðèÿòèé è àýðîäðîìîâ, íî è
èíäèâèäóàëüíûìè âëàäåëüöàìè ïðè íàëè-
÷èè ïëîùàäêè ðàçìåðîì 20õ20 ìåòðîâ.

Êîíñòðóêöèÿ è ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ âåð-

видно все…
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Ýòî � èíôîðìàöèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ. À êàê ñïðàâëÿþòñÿ ñ ïîñòàâ-
ëåííûìè çàäà÷àìè âèíòîêðûëûå ìàøèíû â ðåàëüíîé æèçíè? Íà
ýòîò âîïðîñ ìû ïîïðîñèëè îòâåòèòü ãëàâíîãî ìåõàíèêà «Áàø-
òðàíñãàçà» Ãàëåÿ Ãåííàäüåâè÷à Ìàçèòîâà.

� ×òî Âû äóìàåòå î íàäåæíîñòè, óïðàâëÿåìîñòè, ìàíåâðåí-
íîñòè ýòîãî âåðòîëåòà? Ìíîãî ëè ó ìàøèíû óÿçâèìûõ ìåñò?

� Âåðòîëåò ýêñïëóàòèðóåòñÿ àâèàêîìïàíèåé «Áàøêèðñêèå àâèà-
ëèíèè» ñ 1998 ã. Çà ýòî âðåìÿ íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò.
Ìè-34Ñ ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè, îáëàäàåò õîðîøèì ðåñóðñîì. Óïðàâ-
ëÿåìîñòü è ìàíåâðåííîñòü îòëè÷íûå. Çà âñå âðåìÿ îòêàçîâ è íå-
èñïðàâíîñòåé, óãðîæàþùèõ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ, íå áûëî. Íàëåò
çà ýòî âðåìÿ ñîñòàâèë îò 130 äî 250 ÷àñîâ íà âåðòîëåò. Ïåðèî-
äè÷íîñòü ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò � ÷åðåç 100 ÷àñîâ.

� Ñêàæèòå, Ãàëåé Ãåííàäüåâè÷, óäàëîñü ëè êîíñòðóêòîðàì è
èçãîòîâèòåëÿì ïîëíîñòüþ ïðèñïîñîáèòü âåðòîëåò, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ òðåíèðîâî÷íûõ öåëåé, ê âûïîëíåíèþ òðàíñïîðòíûõ è
ïàòðóëüíûõ ðàáîò?

� Ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè Ìè-34Ñ â àâèàêîìïàíèè «Áàøêèðñêèå
àâèàëèíèè» âåðòîëåò èñïîëüçîâàëñÿ è äëÿ ïàòðóëèðîâàíèÿ íåôòå-
ïðîâîäîâ è äëÿ îáó÷åíèÿ ïèëîòîâ. Â 1999 ãîäó, íàïðèìåð, íà áàçå
Ìè-34Ñ ïðîâîäèëîñü îáó÷åíèå ãðóïïû íèãåðèéñêèõ ëåò÷èêîâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïàòðóëüíûõ ïîëåòîâ âåðòîëåò ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðèñïîñîáëåííûì ëèøü óñëîâíî. Ñóäèòå ñàìè. Ïðîòÿæåííîñòü ïàò-
ðóëèðóåìûõ ìàðøðóòîâ � 200-300 êì. Äàæå ïðè ïîëíîé çàïðàâêå
òîïëèâîì (175 ë) âåðòîëåò íå ìîæåò îáñëóæèòü âåñü ìàðøðóò áåç
äîçàïðàâêè. Ìû âûíóæäåíû çàâîçèòü òîïëèâî íà êîìïðåññîðíûå
ñòàíöèè.

Ìû ïîíèìàåì, ÷òî âåðòîëåò ñïåöèàëüíî íå ïðèñïîñàáëèâàëñÿ
äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ ðàáîò. Íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü åìêîñòü òîï-
ëèâíîãî áàêà, óñòðàíèòü äåôèöèò ìîùíîñòè, íå ïîçâîëÿþùèé ýô-

ôåêòèâíî ðàáîòàòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (+25°Ñ è âûøå) è â
ãîðíûõ óñëîâèÿõ. Ýêñïëóàòàöèÿ çèìîé òîæå íå ëèøåíà ïðîáëåì.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòîÿíêè â ýòî âðåìÿ ãîäà íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 1 ÷àñà: äâèãàòåëü áûñò ðî îñòûâàåò, âíîâü åãî çàïóñòèòü íå-
âîçìîæíî.

Ïîëîçêîâîå øàññè è çàäíÿÿ öåíò ðîâêà âåðòîëåòà íå ïîçâîëÿþò
ïîñàäèòü âåðòîëåò íà íåïîäãîòîâëåííûå ïëîùàäêè (íà ñíåã çèìîé
è íà ðàçìîêøèé ãðóíò âåñíîé).

Âûïîëíÿÿ ïðîèçâîäñòâåííûå ïîëåòû ïî ïàòðóëèðîâàíèþ ãàçî-
ïðîâîäîâ, ïèëîòàì ò ðóäíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ìåñòíîñòè. Æåëà-
òåëüíî äîîáîðóäîâàòü âåðòîëåò ñèñòåìîé ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè.
Öåëåñîîáðàçíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, óêîìïëåêòîâûâàòü âåðòîëåò
ñèñòåìàìè ñïóòíèêîâîé èëè ñîòîâîé òåëåôîíèè, òàê êàê èìåþùå-
åñÿ îáîðóäîâàíèå íå îáåñïå÷èâàåò ñâÿçè ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíê-
òîì, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 200-300 êì.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ïèëîòîâ âåðòîëåò, áåçóñëîâíî, ïðèñïîñîáëåí
ëó÷øå, íî è çäåñü èìååòñÿ ðÿä çàìå÷àíèé: â êàáèíå æåñòêèå, íå-
ðåãóëèðóåìûå ñèäåíèÿ äëÿ ïèëîòîâ, «íåçàãðóæåííûå» ïåäàëè (îò-
ñóòñòâóåò ïîíÿòíàÿ ðåàêöèÿ ïåäàëè íà äâèæåíèå íîãè, òî åñòü ïå-
äàëè ñëèøêîì ñâîáîäíî äâèãàþòñÿ). Äëÿ îáó÷åíèÿ ïèëîòîâ òàêæå
æåëàòåëüíî èìåòü óêàçà òåëü íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ðó÷êè
óïðàâëåíèÿ.

Äà, Ìè-34Ñ íå èäåàëåí. Íî ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ìàøèíà
äîñòàòî÷íî íàäåæíà, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå ÷åòûðå âåðòîëå-
òà, ýêñïëóàòèðóåìûå «Áàøòðàíñãàçîì», íàëåòàëè áåç ðåìîíòà 550
÷àñîâ (ïðè ìåæðåìîíòíîì ðåñóðñå â 1000 ÷).

ÎÀÎ «Áàøòðàíñãàç» íàìåðåí ïðîäîëæàòü ýêñïëóàòàöèþ âåðòî-
ëåòîâ íà òðàññå ãàçîïðîâîäà. Íî çäåñü æäóò ïîÿâëåíèÿ íà ðûíêå
è íîâûõ ëåãêèõ âåðòîëåòîâ, êîòîðûå, ñîõðàíèâ âñå ïðåèìóùåñòâà
Ìè-34Ñ, óäîâëåòâîðèëè áû ïîæåëàíèÿ ýêñïëóàòàíòîâ. Â äàííîì
ñëó÷àå � ãàçîâèêîâ.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèëà Íàòàëèÿ ÊÐÀÅÂÀ

òîëåòà Ìè-34Ñ îáåñïå÷èâàþò åãî ýêñïëóà-
òàöèþ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò � 35°Ñ äî
+45°Ñ. Ñåáåñòîèìîñòü ëåòíîãî ÷àñà ñîñòàâ-
ëÿåò 86-113 $/÷.

Ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó çàêàçó ïîêóïà-
òåëÿ «Ïðîãðåññ» îáîðóäó åò âåðòîëåò
ñïåöèàëüíûìè ñðåäñòâàìè ñâÿçè, ñðåä-
ñòâàìè ñëåæåíèÿ â íî÷íûõ è äíåâíûõ
óñëîâèÿõ, ëþáûì äðóãèì íåîáõîäèìûì
îáîðóäîâàíèåì.

Ìàêñèìàëüíàÿ âçëåòíàÿ ìàññà Ìè-34Ñ �
1450 êã, êðåéñåðñêàÿ ñêîðîñòü � 170 êì/÷,
ñòàòè÷åñêèé ïîòîëîê � 400 ì. Äàëüíîñòü
ïîëåòà � 360 êì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëå-
òà ïðè ñêîðîñòè 170 êì/÷ � 2 ÷ 06 ìèí.
Ïîëåçíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà � 240 êã.

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, Ìè-34Ñ ÿâëÿ-
åòñÿ ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûì âåðòîëåòîì,
ïîçâîëÿþùèì îïòèìèçèðîâàòü ïðîãðàììó
ïîäãîòîâêè ïèëîòîâ è ñîêðàòèòü ðàñõîäû
íà ïîäãîòîâêó ëåòíîãî ñîñòàâà. Åñòåñòâåí-
íûå ðåàêöèè âåðòîëåòà íà óïðàâëåí÷åñêèå
âîçäåéñòâèÿ (íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ðû÷à-
ãà óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò íàïðàâëåíèþ
äâèæåíèÿ âåðòîëåòà) ïîçâîëÿþò êóðñàíòàì
÷óâñòâîâàòü ñåáÿ äîñòàòî÷íî óâåðåííî ñ
ñàìîãî íà÷àëà îáó÷åíèÿ.

Óæå ñåãîäíÿ èíòåðåñ ê âåðòîëåòó êàê
ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íîé ìàøèíå ïðîÿâèëè
ïðåäñòàâèòåëè Îìñêîãî ëåòíî-òåõíè÷åñêîãî
êîëëåäæà ÃÀ, ïëàíèðóþùèå çàêóïèòü 3, à â
ïåðñïåêòèâå � 10 ìàøèí, è Ñûçðàíñêîãî
ó÷èëèùà, ãîòîâûå ïðèîáðåñòè 2 ìàøèíû.

Êðóã ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé, ïðî-
ÿâëÿþùèõ èíòåðåñ ê ìàøèíå, ïðîäîëæàåò
ðàñøèðÿòüñÿ: âåðòîëåòîì èíòåðåñóþòñÿ íå-
êîòîðûå ãîñóäàðñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ, à
òàêæå íåôòåãàçîâûå êîìïàíèè. Ïîýòîìó íà
ÀÀÊ ïðîäîëæàþòñÿ ðàáîòû ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ìàøèíû. Ðàçðàáîò÷èêè ðåøàþò
öåëûé ðÿä ïðîáëåì. Äîïîëíåíèå ê ñåðòè-
ôèêàöèè äâèãà òåëÿ âåðòîëåòà ïîçâîëèò
ðàáîòàòü íà àâòîìîáèëüíîì áåíçèíå òèïà
Àè-92, Àè-93, Àè-95 è èõ çàðóáåæíûõ àíà-
ëîãàõ òèïà Super. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðàñòåò
âîçìîæíàÿ äàëüíîñòü ïîëåòîâ, òàê êàê âåð-
òîëåò ìîæíî áóäåò çàïðàâèòü íà ëþáîé
ÀÇÑ. Çàâåðøåíî ñîçäàíèå äâèãàòåëÿ ïîâû-

øåííîé ìîùíîñòè Ì14Â23Â1 (370 ë.ñ.). Â
ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì ñòðàíàìè ÎÁÑÅ îãðàíè-
÷åíèé íà ïîëåòû íàä íàñåëåííûìè ïóíêòà-
ìè äëÿ âåðòîëåòîâ ñ îäíèì äâèãàòåëåì ñî-
çäà òåëè ïëàíèðóþò îñíàùåíèå Ìè-34Ñ
äâóìÿ ãàçîòóðáèííûìè äâèãàòåëÿìè. Áàçî-
âûé âàðèàíò ìàøèíû ïðèñïîñîáëåí äëÿ
ïèëîòèðîâàíèÿ ïî ïðàâèëàì âèçóàëüíîãî
ïîëåòà â ïðîñòûõ ìåòåîóñëîâèÿõ. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èäåò ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ êîí-
ñòðóêöèè, óäîâëåòâîðÿþùåé ïðàâèëàì ïîëå-
òà ïî ïðèáîðàì è ïîçâîëÿþùåé âûïîëíÿòü
ïîëåòû íî÷üþ è â ñëîæíûõ ìåòåîóñëîâèÿõ.
Ðàçðàáàòûâàåòñÿ âåðñèÿ VIP-âàðèàíòà âåð-
òîëåòà.
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Ðàññìîòðèì äâà íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ
íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Â ïåðâîì ñëó÷àå, ïðè
áîêîâîì âåòðå ñëåâà, ðóëåâîé âèíò ðàáîòà-
åò â îñåâîì ïîòîêå ïî÷òè êàê íåñóùèé íà
ðåæèìå âåðòèêàëüíîãî ïîäúåìà. Èíûìè
ñëîâàìè, ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè âåòðà Vâ

ñëåâà óìåíüøàåòñÿ óãîë àòàêè ýëåìåíòà
ëîïàñòè αý. È òîãäà äëÿ ñîõðàíåíèÿ íà-
ïðàâëåíèÿ âèñåíèÿ ëåò÷èê óâåëè÷èâàåò
òÿãó ðóëåâîãî âèíòà ïóòåì èçìåíåíèÿ óã ëà
óñòàíîâêè ëîïàñòåé, òî åñòü «äàåò» ïðàâóþ
ïåäàëü âïåðåä. Ìîùíîñòü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
âðàùåíèÿ ðóëåâîãî âèíòà, ïî÷òè íå èçìå-
íÿåòñÿ: óìåíüøåíèå óãëà à òàêè ëîïàñòåé
ïîä âëèÿíèåì âåòðà êîìïåíñèðóåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì óãëîâ óñòàíîâêè ëîïàñòåé (αý) ïðè-
ìåðíî íà òàêóþ æå âåëè÷èíó, è îíè ðàáî-
òàþò íà òåõ æå óãëàõ àòàêè, ÷òî è ïðè
âèñåíèè â øòèëü (ðèñ. 1, 2).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âåðòîëåòîâ (Ìè-8,
Ìè-14) ïðè âåòðå ñëåâà õàðàêòåðíî óâåëè-
÷åíèå ïîòðåáíîãî áàëàíñèðîâî÷íîãî îòêëî-

íåíèÿ ïðàâîé ïåäàëè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëîæåíèåì ïåäà-
ëè íà âèñåíèè âåðòîëåòà â øòèëü èëè ïðè âñòðå÷íîì
âåòðå.

Âî âòîðîì ñëó÷àå, ïðè áîêîâîì âåòðå ñïðàâà, ðóëåâîé
âèíò ðàáîòàåò â îñåâîì ïîòîêå ïîäîáíî íåñóùåìó âèíòó
ïðè âåðòèêàëüíîì ñíèæåíèè (ðèñ. 3, 5). Ïðè óâåëè÷åíèè
ñêîðîñòè âåòðà óãëû àòàêè ýëåìåíòîâ ëîïàñòåé ðóëåâîãî
âèíòà óâåëè÷èâàþòñÿ, èç ÷åãî ñëåäóåò , ÷òî äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ âèñåíèÿ íóæíî óìåíüøèòü óãîë óñòà-
íîâêè ëîïàñòåé ðóëåâîãî âèíòà («äàòü» ëåâóþ ïåäàëü).
Äåéñòâèòåëüíî, ïðè âåòðå ñïðàâà 2-3 ì/ñ íàáëþäàåòñÿ
óìåíüøåíèå ïîòðåáíîãî áàëàíñèðîâî÷íîãî õîäà ïðàâîé

САМОПРОИЗВОЛЬНЫЙ
разворот

Íà ïðàêòèêå äîâîëüíî ÷àñòî âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü âûõîäà íà ðå-
æèì âèñåíèÿ ïðè ïîðûâèñòîì áî-
êîâîì âåòðå. Ýòî ñîçäàåò ðÿä
çàòðóäíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ ïèëîòèðîâàíèÿ áëèçêî ê
ïðåäåëüíûì ðåæèìàì ýêñïëóàòà-
öèè âåðòîëåòà. Õîòÿ òî÷íîå ñîáëþ-
äåíèå òðåáîâàíèé «Ðóêîâîäñòâà ïî
ëåòíîé ýêñïëóàòàöèè» (ÐËÝ) ãàðàí-
òèðóåò çàïàñ ïî ïóòåâîìó óïðàâëå-
íèþ, çíàíèå ôèçè÷åñêîé êàðòèíû
âëèÿíèÿ áîêîâîãî âåòðà íà âåðòî-
ëåò (îäíîâèíòîâîé êëàññè÷åñêîé
ñõåìû) ìîæåò îãðàäèòü ëåò÷èêà îò
ìíîãèõ íåïðèÿòíîñòåé è ñóùå-
ñòâåííî ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü
ïîëåòà.

Èãîðü ÁÅËÈ×ÅÍÊÎ

Э К С П Л У А Т А Ц И Я

Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Âåðòîëåò»!
Ïèøåò âàì Èãîðü Àíàòîëüåâè÷ Áåëè÷åíêî. Ìíå 45 ëåò , â 1976 ãîäó ÿ çàêîí÷èë Ñûç-

ðàíñêîå ÂÂÀÓË. À âåðòîëåòû ýêñïëóàòèðóþ ñ 1972 ãîäà. Ëåòàë â ìîðñêîé àâèàöèè ×åð-
íîìîðñêîãî è Òèõîîêåàíñêîãî ôëîòîâ.

Îñâîèë âåðòîëåòû Ìè-2, Ìè-8, Ìè-4, Ìè-14. Ñëóæáó çàêîí÷èë íà Ñàõàëèíå â 1993
ãîäó êîìàíäèðîì îòäåëüíîé ïðîòèâîëîäî÷íîé ýñêàäðèëüè, èìåÿ êâàëèôèêàöèþ «âîåí-
íûé ëåò÷èê-ñíàéïåð»,  3000 ÷àñîâ íàëåòà è 700 ïîñàäîê íà âîäó . Ñ 1993 ãîäà ïî 1995
ãîä â àâèàêîìïàíèè «Òèõîîêåàíñêèé àâèàðàáîòíèê» ëåòàë íà ñàìîëåòå Áå-12 ÍÕ. Ñ 1995
ãîäà è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ â àâèàêîìïàíèè «Ñàõàëèíñêèå ÀâèàÒðàññû» ëåòàþ ïèëîòîì-
èíñòðóêòîðîì íà âåðòîëåòàõ Ìè-8Ò è Ìè-8 ÌÒÂ. Îáùèé íàëåò � 5000 ÷àñîâ.

Ìû âñå ñ áîëüøèì âíèìàíèåì ðàáîòàåì ñ âàøèì æóðíàëîì, ïðàêòè÷åñêè âñå ðóáðè-
êè èñïîëüçóåì äëÿ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âåðòîëåòíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ.

Ðÿä ïðè÷èí ïîáóäèë ìåíÿ íàïèñàòü âàì. Ñ÷èòàþ, ÷òî â æóðíàëå ìàëî âíèìàíèÿ óäå-
ëÿåòñÿ âîïðîñàì ïðàêòè÷åñêîé àýðîäèíàìèêè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàøèìè ëåò÷èêàìè
íàêîïëåí îãðîìíûé îïûò ïðè èñïîëüçîâàíèè âåðòîëåòîâ êàê â âîåííîé, òàê è â ãðàæ-
äàíñêîé ñôåðàõ.

Õîòåëîñü áû çíàòü ðàçíûå ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî âîïðîñîâ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ,
èìåòü ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûâîäó ìàøèí èç íåðàñ÷åòíûõ ðåæèìîâ.

Ïðåäëàãàþ ìàòåðèàë, êîòîðûé, âîçìîæíî, çàèíòåðåñóåò ðåäàêöèþ. Âñå, ÷òî íàïèñàíî
â ñòàòüå, ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíÿëîñü íà âåðòîëåòàõ Ìè-8 è Ìè-14 è äàëî ïîëîæèòåëüíûå
ðåçóëü òàòû.

Î÷åíü áû õîòåëîñü ïîääåðæèâàòü ñ âàìè äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ. Áóäó ðàä ïîäåëèòüñÿ
ñâîèì îïûòîì. Áëàã îäàðþ âàñ çà òî, ÷òî íàêîíåö-òî ïîÿâèëñÿ íàø æóðíàë, äà åùå
òàêîãî êà÷åñòâà!

Ñ óâàæåíèåì, Èãîðü  ÁÅËÈ×ÅÍÊÎ
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ïåäàëè âïåðåä ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëîæåíè-
åì ïåäàëè íà âèñåíèè ëåòàòåëüíîãî àïïà-
ðàòà â øòèëü èëè ïðè âñòðå÷íîì âåòðå.

Íî ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè âåòðà
ñïðàâà è ïðèáëèæåíèè åãî ê ïðåäåëüíûì
âåëè÷èíàì (10 ì/ñ è áîëåå) êàðòèíà îá-
òåêàíèÿ ðóëåâîãî âèíòà ðåçêî ìåíÿåòñÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå òÿãà íàñòîëüêî ïàäàåò, ÷òî
ðåçêî âîçðàñòàåò ïîòðåáíîå îòêëîíåíèå
ïðàâîé ïåäàëè âïåðåä. Ïðè âñòðå÷íî-áî-
êîâîì âåòðå ñïðàâà ïîä óãëîì 45° ïî-
òðåáíîå îòêëîíåíèå ïðàâîé ïåäàëè âïå-
ðåä ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, ÷åì íà âèñåíèè
ïðè ëåâîì áîêîâîì âåòðå, òàê êàê îñåâàÿ
îáäóâêà ðóëåâîãî âèíòà óñèëèâàåòñÿ ïîä
âëèÿíèåì ïîòîêà îò íåñóùåãî âèíòà.

Ïîâåäåíèå âåðòîëåòà íà âèñåíèè ïðè
ïðàâîì áîêîâîì âåòðå (êîãäà ñêîðîñòü âåò-
ðà V

â
 áëèçêà ê ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîìó

çíà÷åíèþ, à ìàññà âåðòîëåòà ïðåäåëüíàÿ)
î÷åíü íåóñòîé÷èâîå, à ïðè ïîðûâå âåòðà
âåðòîëåò ñòðåìèòñÿ ðàçâåðíóòüñÿ âëåâî èç-
çà ïàäåíèÿ òÿãè ðóëåâîãî âèíòà è óñëîâèå
Ìð=Òðâ×lðâ=0 íå ñîáëþäàåòñÿ.

×òîáû óäåðæàòü íàïðàâëåíèå, ëåò÷èê
ñòðåìèòñÿ «äà òü» ïðàâóþ ïåäàëü âïëîòü äî
ïîñòàíîâêè åå íà óïîð. Ïðè÷èíîé âîçìîæ-
íîé ïîòåðè ïóòåâîé óñòîé÷èâîñòè íà âèñå-
íèè ïðè ïðàâîì áîêîâîì âåòðå ÿâëÿåòñÿ
ïàäåíèå òÿãè ðóëåâîãî âèíòà èç-çà ñðûâà
ïîòîêà íà ëîïàñòÿõ è ïîòåðü ïðè òàêîé
îñåâîé îáäóâêå íà âèõðåîáðàçîâàíèå, îñî-
áåííî ïðè óìåíüøåíèè îáîðîòîâ íåñóùåãî
âèíòà.

Íàëè÷èå ñðûâà ïîòîêà íà ëîïàñòÿõ ðó-
ëåâîãî âèíòà ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî íà
âèñåíèè ïðè ïðàâîì áîêîâîì âåòðå ïî-
òðåáíàÿ ìîùíîñòü íà íåñóùèé è ðóëåâîé
âèíòû áîëüøå, íåçàâèñèìî îò íàïðàâëå-
íèÿ âðàùåíèÿ ïîñëåäíåãî (ðèñ. 4). Ýòî
çàìåòíî, åñëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà
óâåëè÷åíèå îáîðîòîâ òóðáîêîìïðåññîðà

ïðè ïîñòîÿííûõ îáîðîòàõ íåñóùåãî âèí-
òà (níâ=const; ϕîø=const), äëÿ êîòîðîãî,
â ïðèíöèïå, ïîò ðåáíàÿ ìîùíîñòü íå çà-
âèñèò îò íàïðàâëåíèÿ âåò ðà (âî âñåõ
ñëó÷àÿõ êîñàÿ îáäóâêà). Ñëåäîâà òåëüíî,
âåñü ïðèðîñò ïîò ðåáíîé ìîùíîñòè äâè-
ãà òåëåé íà âèñåíèè ïðè ïðàâîì áîêîâîì
âåò ðå îïðåäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì ïîòðåá-
íîé ìîùíîñòè ðóëåâîãî âèíòà. Ïðè ïî-
íèæåííûõ îáîðîòàõ íåñóùåãî âèíòà ïî-
òðåáíûé õîä ïðàâîé ïåäàëè âïåðåä
óâåëè÷èâàåòñÿ, äîïîëíèòåëüíî ðàñòåò è
ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü ðóëåâîãî âèíòà. Íà
âèñåíèè, êîãäà ñêîðîñòü áîêîâîãî âåòðà
ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå (ïðè
ïîñòàíîâêå ïðàâîé ïåäàëè íà óïîð), âîç-
ìîæíî ñòîëü âûñîêîå äîïîëíèòåëüíîå
óâåëè÷åíèå ïîò ðåáíîé ìîùíîñòè ðóëå-
âîãî âèíòà (èç-çà ñðûâà ïîòîêà íà ëî-
ïàñòè), ÷òî îáîðîòû íåñóùåãî âèíòà ïà-
äàþò, äîïîëíèòåëüíî óìåíüøàåòñÿ òÿãà
ðóëåâîãî âèíòà è âåðòîëåò âõîäèò â òàê
íàçûâàåìûé ñàìîïðîèçâîëüíûé ðàçâîðîò
âëåâî.

Ïðè ñâîåâðåìåííûõ è ïðàâèëüíûõ äåé-
ñòâèÿõ ëåò÷èêà è ïðè ñîáëþäåíèè ðÿäà
óñëîâèé âûâîä ìàøèíû èç ñàìîïðîèçâîëü-
íîãî ðàçâîðîòà âîçìîæåí, íåñìîòðÿ íà
áîëüøóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âåð-
òîëåòà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïîïàäà-
íèÿ â ýòîò ðåæèì, ëåò÷èê äîëæåí: íå
äîïóñêàòü âûõîäîâ çà îãðàíè÷åíèÿ ïî âåò-
ðó è ìàêñèìàëüíîìó âçëåòíîìó âåñó, îïðå-
äåëåííûå ÐËÝ; íå äîïóñêà òü ðåçêèõ, íå
êîîðäèíèðîâàííûõ äâèæåíèé îðãàíàìè óï-
ðàâëåíèÿ, îñîáåííî ïåäàëÿìè; ó÷èòûâàòü
âîçìîæíîñòü ïîðûâèñòîãî âåòðà è çàâèõ-
ðåíèé ïðè ðàáîòàõ íà îãðàíè÷åííûõ
ïëîùàäêàõ.

Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé ïðåäëàãàþ
ëåòíîìó ñîñòàâó ïðîèçâåñòè îïèñûâàåìûå
íèæå äåéñòâèÿ.

Ñëåäó åò îïðåäåëèòü ãðàíèöó îæèäàåìî-
ãî íà÷àëà ñàìîïðîèçâîëüíîãî ðàçâîðîòà.
Ýòî âîçìîæíî óæå íà ñêîðîñòè 20-30 êì/÷,
îñîáåííî â ìîìåíò ïåðåõîäà îò êîñîé îá-
äóâêè íåñóùåãî âèíòà ê îñåâîé � òàê íà-
çûâàåìûé «ïåðåëîì» âåðòîëåòà ïåðåä çàâè-
ñàíèåì.

Ïðèçíàêè ýòîãî «ïåðåëîìà» � óâåëè÷å-
íèå òðÿñêè âåðòîëåòà, «ðûñêàíèå» âåðòîëå-
òà ïî êóðñó â ïðåäåëàõ 10° (ïðè íåèçìåí-
íîì ïîëîæåíèè ïåäàëè), ïðàâàÿ ïåäàëü
íàõîäèòñÿ áëèçêî ê óïîðó (èëè íà óïîðå);
âåðòîëåò êàê áû «çàìèðàåò», íî åùå âûäåð-
æèâàåò êóðñ çàâèñàíèÿ çà ñ÷åò ïîñòóïà-
òåëüíîé ñêîðîñòè. Ïðè ýòîì íóæíî ïëàâíî
óìåíüøèòü îáùèé øàã (ÎØ) íà 2-3°; ïðà-
âóþ ïåäàëü çàôèêñèðîâàòü â ïîñëåäíåì
ïîëîæåíèè (âïëîòü äî óïîðà), íè â êîåì
ñëó÷àå íå äîïóñêàÿ «ïåðåäåðãèâàíèÿ» ïå-
äàëÿìè (ãðóáåéøàÿ îøèáêà ïèëîòà!); ðó÷-
êîé óïðàâëåíèÿ ñîçäàòü íåçíà÷èòåëüíîå
äâèæåíèå âåðòîëåòà âïåðåä, ïðèêðûâøèñü
ïðàâûì êðåíîì â 3-5°, è ñ ïëàâíûì óâåëè-
÷åíèåì ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòè ïåðåéòè â
íîðìàëüíûé ðåæèì ïîëåòà; îïðåäåëèòüñÿ ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîñàäêè, ïðîàíàëèçèðîâàâ
ïðè÷èíó íåóäàâøåãîñÿ ìàíåâðà. Ñðåäè
òàêèõ ïðè÷èí ìîãóò áûòü: íåïðàâèëüíî
îïðåäåëåííûé âåòåð äëÿ âèñåíèÿ, ïðåâûøå-
íèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ìàññû âåðòî-
ëåòà, îòêàç ÑÏÓÓ-52 (ñèñòåìà ïîäâèæíûõ
óïîðîâ óïðàâëåíèÿ), íåèñïðàâíîñòè ðóëå-
âîãî âèíòà èëè òðàíñìèññèè.

Åñëè ãðàíèöà âîçìîæíîãî íà÷àëà ñàìî-
ïðîèçâîëüíîãî ðàçâîðîòà íå îïðåäåëåíà è
âåðòîëåò ïîïàë â óñòîé÷èâîå ëåâîå âðàùå-
íèå, ïèëîòó ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþ-
ùèå ìåðû:

� óìåíüøèòü îáùèé øàã íà 3-4° ñ îä-
íîâðåìåííûì óäåðæàíèåì âåðòîëåòà îò
êðåíîâ è êîëåáàíèé ïî òàíãàæó, ïðè÷åì
ïîëîæåíèå âåðòîëåòà íåîáõîäèìî êîíòðî-
ëèðîâàòü íå òîëüêî ïî åñòåñòâåííîìó ãî-
ðèçîíòó, íî è ïî àâèàãîðèçîíòó, ÷òî îñî-
áåííî âàæíî â ñëîæíûõ ìåòåîóñëîâèÿõ è
íà âèñåíèè íàä âîäîé;

� íè â êîåì ñëó÷àå íå ïûòàòüñÿ ïåðåâî-
äèòü âåðòîëåò â ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå,
òàê êàê ïðè íàêëîíå ìàøèíû âïåðåä ïðî-
èñõîäèò óìåíüøåíèå ïëå÷à âðàùåíèÿ ìåæ-
äó îñüþ âòóëêè íåñóùåãî âèíòà è öåíòðîì
òÿæåñòè, ÷òî ñîãëàñíî çàêîíó ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ óãëîâîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåðòîëåòà, óñóãó áëÿÿ
ñèòóàöèþ;

� ïðàâóþ ïåäàëü óñòàíîâèòü áëèçêî ê
óïîðó (íî íå íà óïîðå).

Òåïåðü íóæíî ïðèçåìëèòü (ïðèâîäíèòü)
âåðòîëåò, äîæäàòüñÿ ïîëíîé îñòàíîâêè âðà-
ùåíèÿ, ðàçâåðíóòüñÿ ïðîòèâ âåòðà è, åñëè
åñòü íåîáõîäèìîñòü, ïðîèçâåñòè âçëåò ñ
ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòüþ.

Äàííûé ñïîñîá âûâîäà èç ñàìîïðîèç-
âîëüíîãî ðàçâîðîòà ïðèìåíÿëñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íà âåðòîëåòàõ Ìè-8Ò, Ìè-14ÏË, Ìè-14ÏÑ
è äàâàë ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò.
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Íî ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ, è âñëåä çà ïî-
âûøåíèåì öåí íà ìèðîâîì ðûíêå íà
íåôòü è íåôòåïðîäóêòû âîçíèêëè ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ îçäîðîâëåíèÿ ðûíêà, â òîì
÷èñëå è ðûíêà àâèàöèîííûõ óñëóã, ïî-
ñêîëüêó îñíîâíûìè èõ ïîòðåáèòåëÿìè ñå-
ãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Íà ýòîì ðûíêå íàøëè ñâîþ íèøó è
êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ, è ìèíèà òþðíûå
àâèàêîìïàíèè, êîòîðûå îïåðàòèâíî è ñ
íàèìåíüøèìè íàêëàäíûìè ðàñõîäàìè ìî-
ãóò âûïîëíÿòü àâèàöèîííûå ðàáîòû.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ îäíèì èç ñïîñîáîâ ñî-
õðàíåíèÿ ñèñòåìû àâèàòðàíñïîðòà â Ðîñ-
ñèè � ñòðàíå, «íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííîé
äëÿ ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòîâ», ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìà âîññòàíîâëåíèÿ è ðåìîíòà àâèà-
òåõíèêè. Âðåìåíà ñóùåñòâîâàíèÿ ÌÃÀ è
ïëàíîâîé ýêîíîìèêè, êîãäà âåðòîëåòíûå
çàâîäû ïðîèçâîäèëè ñîòíè âåðòîëåòîâ â
ãîä, à äåñÿòêè ðåìîíòíûõ çàâîäîâ èõ ðå-
ìîíòèðîâàëè (èíîãäà äàæå âåðòîëåòû, åùå
íå îòëåòàâøèå ìåæðåìîíòíûé ðåñóðñ), çà-
êîí÷èëèñü.

Ðûíî÷íûå îòíîøåíèÿ ñ èõ æåñòî÷àé-
øåé êîíêóðåíöèåé ñäåëàëè àâèàðåìîíò
âàæíîé ñôåðîé âåðòîëåòíîãî áèçíåñà,
ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ìíîãèõ íîâûõ ó÷àñ-
òíèêîâ. Ñðåäè íèõ ìàëûå ïðåäïðèÿòèÿ,
âîåííûå çàâîäû, «îòïóùåííûå íà âîëüíûå
õëåáà», à òàêæå çàâîäû � ïðîèçâîäèòåëè
âåðòîëåòíîé òåõíèêè è àãðåãàòîâ. È áåç
òîãî ñêóäíûé «ïèðîã» ïðèøëîñü äåëèòü íà
åùå áîëüøåå êîëè÷åñòâî «åäîêîâ».

Îðãàíèçàöèé, çàèíòåðåñîâàííûõ â ðå-
ìîíòå âåðòîëåòîâ, äîñòàòî÷íî ìíîãî.
Ïðåæäå âñåãî, ýòî ýêñïëóàòàíòû, òàê êàê
ñâîåâðåìåííûé, äåøåâûé è êà÷åñòâåííûé
ðåìîíò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé áåçî-
ïàñíîñòè ïîëåòîâ.

Çàèíòåðåñîâàííîñòü ðåìîíòíèêîâ è
ïðîèçâîäèòåëåé íîñèò ïðèíöèïèàëüíî
èíîé õàðàêòåð: àâèàðåìîíò èõ «êîðìèò».
Ïðåæäå âñåãî íà ïîìîùü ýêñïëóàòàíòó â
ðåøåíèè çàäà÷è ïîääåðæàíèÿ ëåòíîé ãîä-
íîñòè ãîòîâû ïðèéòè ðåìîíòíûå çàâîäû.
Ïðîèçâîäèòåëü òîæå íå õî÷åò ñòîÿòü â
ñòîðîíå, òàê êàê ïîñòàâëÿåò çàï÷àñòè è
êîìïëåêòóþùèå, îñóùåñòâëÿåò çàìåíó àã-
ðåãàòîâ è óçëîâ. Â ðåìîíòå çàèíòåðåñîâàí
ðàçðàáîò÷èê, äëÿ êîòîðîãî âàæíî ïðîäëå-
íèå ñðîêà ñëóæáû àâèàòåõíèêè. È íàêî-
íåö, â ðåìîíòå çàèíòåðåñîâàíà Ôåäåðàëü-
íàÿ ñëóæáà âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà (ÔÑÂÒ),
îñóùåñòâëÿþùàÿ êîíòðîëü çà ïîääåðæàíè-
åì ëåòíîé ãîäíîñòè è îáåñïå÷åíèåì áåçî-
ïàñíîñòè ïîëåòîâ.

Íî â òî æå âðåìÿ èíòåðåñû ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòíèêîâ ðûíêà àâèàðåìîíòíûõ óñëóã
÷àñòî ñòàëêèâàþòñÿ. Ïðîèçâîäèòåëü çàèí-
òåðåñîâàí â ïðîäàæå íîâîé òåõíèêè, à ïî-
ýòîìó ïîääåðæàíèå ëåòíîé ãîäíîñòè çà
ñ÷åò ðåìîíòà åìó íå î÷åíü âûãîäíî. Ðàç-
ðàáîò÷èêàì æå ìîíîïîëüíîå ïðàâî íà ïðî-
äëåíèå ðåñóðñà ïîçâîëÿåò, ðåàëèçóÿ
«çàïàñû ðåñóðñà», çàëîæåííûå â êîíñòðóê-
öèþ, ïðèñóòñòâîâàòü íà ðûíêå àâèàðåìîí-
òà. Ïðîòèâîðå÷èå èíòåðåñîâ ïðèâîäèò ê
íåêîòîðîìó íàïðÿæåíèþ â îòíîøåíèÿõ
ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ðûíêà, ÷òî â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñêàçûâàåòñÿ íà öåíå êîìïëåêòóþ-
ùèõ, àãðåãàòîâ, óçëîâ, à òàêæå íà öåíå
óñëóã ïî ðåìîíòó. «Ñòðàäàåò» â ýòîé ñèòó-
àöèè ýêñïëóàòàíò, íà êîòîðîì è áåç òîãî
ëåæàò âñå çàáîòû ïî ïîääåðæàíèþ òåõíè-

РЕМОНТ
Ñêàæåì ÷åñòíî, ïåðåñòðîå÷íûå
ãîäû íå ñàìûì ëó÷øèì îáðàçîì
ñêàçàëèñü íà ñîñòîÿíèè âåðòî-
ëåòíîãî ïàðêà Ðîññèè: åäèíûé
ïàðê áûë ïîäåëåí ìåæäó ìíîæå-
ñòâîì àâèàêîìïàíèé: áîëüøèõ,
ýêñïëóàòèðóþùèõ äåñÿòêè âåðòî-
ëåòîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ, è ñà-
ìûõ ìàëåíüêèõ, íà áàëàíñå êîòî-
ðûõ � îäíà-äâå ìàøèíû. Ñàìî ïî
ñåáå ýòî ðàçäåëåíèå íå ìîæåò
áûòü îöåíåíî îòðèöàòåëüíî. Îä-
íàêî íåðàâíîìåðíîñòü ïàðêà
(ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè
íîâûõ ìàøèí) è ïîñòîÿííî
óìåíüøàþùèéñÿ îáúåì âåðòîëåò-
íûõ ðàáîò íåìèíóåìî ïðèâåëè ê
ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ëåòíîãî
÷àñà; íàöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè
ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé ïðèâåëè ê
òîìó, ÷òî â êîíêóðåíòíîé áîðüáå
àâèàêîìïàíèè áûëè âûíóæäåíû
óñòàíîâèòü äåìïèíãîâûå öåíû íà
âåðòîëåòíûå ðàáîòû, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, íå ïîçâîëÿëî ñîçäàâàòü
íè àìîðòèçàöèîííûå ôîíäû, íè
ôîíäû íàêîïëåíèÿ. Âñå ýòè ôàê-
òîðû îáóñëîâèëè ñòàðåíèå âåðòî-
ëåòíîãî ïàðêà.

существования
как средство
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êè â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ
àâèàêîìïàíèé ñ ðåìîíòíèêàìè îñëîæíÿåò
è íåîïðåäåëåííîñòü ñòàòóñà ðåìîíòíûõ
ïðåäïðèÿòèé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, íåïðî-
ðàáîòàííîñòü ïðàâîâûõ íîðì.

Òàêîå ïîëîæåíèå âåùåé çàñòàâëÿåò
àâèàêîìïàíèè óäåëÿòü çíà÷èòåëüíîå âíè-
ìàíèå âîïðîñàì êà÷åñòâà è ñêîðîñòè âû-
ïîëíåíèÿ ðåìîíòà. Ïîñëåäíåå óñëîâèå
îñîáåííî âàæíî, ïîñêîëüêó, ÿâëÿÿñü êîì-
ìåð÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, îíè íå ìîãóò
ïîçâîëèòü ñåáå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïðîñòîÿ
òåõíèêè. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ñóùåñòâåí-
íûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ñòîèìîñòè ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì,
÷òî âîïðîñ ðåìîíòà àâèàòåõíèêè â íûíåø-
íèõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ
åäâà ëè íå êðàåóãîëüíûì êàìíåì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ áîëüøèíñòâà àâèàêîìïàíèé, íî
îí æå ìîæåò ñòàòü äëÿ íèõ êàìíåì ïðå-
òêíîâåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå âñåõ õèòðîñïëåòåíèé �
ýêîíîìè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ � ñèòó-
àöèÿ ñ ðåìîíòîì âåðòîëåòîâ ñëîæèëàñü
âåñüìà òðåâîæíàÿ. Âèíòîêðûëûå ìàøèíû,
ñòàâøèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì âèäîì ò ðàíñïîðòà, çà÷àñ-
òóþ íàõîäÿòñÿ â ïîëüçîâàíèè íåáîëüøèõ
àâèàêîìïàíèé, êîòîðûå íå âñåãäà ïîäõî-
äÿò ê âîïðîñàì íàäåæíîñòè òåõíèêè è áå-
çîïàñíîñòè ïîëåòîâ ñ äîëæíîé òðåáîâà-
òåëüíîñòüþ. Îòñóòñòâèå ñðåäñòâ, êàê
ïðàâèëî, çàñòàâëÿåò «ãîíÿòü» ìàøèíû äî
ïðåäåëüíîãî èçíîñà, è ðåçóëüòà òû òàêîé
ýêñïëóàòàöèè ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ. Òàê, 7
êàòàñòðîô èç 10, èìåâøèõ ìåñòî íà àâèà-
òðàíñïîðòå â 1999 ã., áûëè ñâÿçàíû ñ âåð-
òîëåòàìè, 5 èç íèõ � ñ âåðòîëåòàìè Ìè-8
êàê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò çàêîíîìåð-
íûé âîïðîñ: à íå ãîâîðèò ëè ñòîëü óäðó-
÷àþùàÿ ñòàòèñòèêà î íèçêîì êà÷åñòâå ðå-
ìîíòà? Íåò, ïîòîìó ÷òî òà æå íåóìîëèìàÿ
ñòàòèñòèêà ñâèäåòåëüñòâó åò: çà ïîñëåäíèå
5 ëåò íå ïðîèçîøëî íè îäíîé àâàðèè âåð-
òîëåòà ïî âèíå ðåìîíòíèêîâ. Î÷åâèäíî,
÷òî íå îãðåõè, äîïóùåííûå â õîäå ðåìîí-
òíûõ ðàáîò, áûëè ïðè÷èíàìè àâàðèé, à
ïðåíåáðåæåíèå ê ñâîåâðåìåííîìó ðåìîí-
òó òåõíèêè, âñëåäñòâèå ÷åãî â ïîëåòå îò-
êàçûâàëè óçëû è ìåõàíèçìû ìàøèíû.

Ñïðîñ íà ðåìîíò äîëæåí íåèçáåæíî
ðîæäàòü ïðåäëîæåíèå è äåëàòü ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû âåñüìà çà-
ìàí÷èâîé ñôåðîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ
ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèé. Íî âñå ëè àâèà-
ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäëàãàþùèå óñëóãè òàêî-
ãî ðîäà, â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü íàäëå-
æàùèé òåõíè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé
óðîâåíü ðåìîíòíûõ ðàáîò? ßâíî íå âñå.
Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäïî÷òåíèå ñëå-
äóåò îòäàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûì àâèàðå-
ìîíòíûì ïðåäïðèÿòèÿì. Êà÷åñòâåííûé

ðåìîíò, íà ïåðâûé âçã ëÿä, â ñîñòîÿíèè
îáåñïå÷èòü è ëþáîå êðóïíîå àâèàñò ðîè-
òåëüíîå îáúåäèíåíèå, îñîáåííî åñëè îíî
ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà âûïóñêå èìåííî òîé
ìîäåëè âåðòîëåòà, êîòîðàÿ â äàííûé ìî-
ìåíò íóæäàåòñÿ â ðåìîíòå. Íî òóò â äåé-
ñòâèå âñòóïàåò íàñòðîåííîñòü íà ðåøåíèå
çàäà÷è îïðåäåëåííûì îáðàçîì. Ïðîôåññè-
îíàëüíûé ðåìîíòíèê, ïðèâûêøèé èñõî-
äèòü èç ñîîáðàæåíèé ðàçóìíîé ýêîíîìèè,
âñåãäà äîñòà òî÷íî òðåçâî îöåíèâàåò ñòå-
ïåíü èçíîøåííîñòè òîãî èëè èíîãî óçëà
êîíñòðóêöèè è ñòðåìèòñÿ âîññòàíîâèòü
ðàáîòîñïîñîáíîñòü äåòàëåé ìàøèíû. Ïðî-
èçâîäèòåëü æå, èçíà÷àëüíî îðèåíòèðî-
âàííûé íà âûïó ñê íîâûõ èçäåëèé, îñíîâ-
íîé ïðåäïîñûëêîé ñâîåé ðåìîíòíîé
äåÿòåëüíîñòè ñ÷èòàåò ñîîáðàæåíèå, ÷òî
ïðîùå çàìåíèòü ñòàðûé óçåë íà íîâûé.
Íå îñïàðèâàÿ òåõíè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè
òàêîãî ðåøåíèÿ, ñëåäóåò, îäíàêî, îòìå-
òèòü åãî ýêîíîìè÷åñêóþ íåöåëåñîîáðàç-
íîñòü.

Àâèàðåìîíò ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðåðîãàòè-
âîé ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé, ãäå
âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ ðàáîò ñî-
÷åòàåòñÿ ñ îïòèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà èõ
âûïîëíåíèå. Òàêîãî ðîäà ïðåäïðèÿòèé,
ñïîñîáíûõ ðåøàòü øèðî÷àéøèé êðóã çà-
äà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðåìîíòíî-âîññòàíîâè-
òåëüíûìè ðàáîòàìè, â ñòðàíå äîñòàòî÷íî
ìíîãî: Íîâîñèáèðñêèé ÀÐÇ, Ñàíêò-Ïåòåð-
á ó ð ã ñ ê à ÿ   à â è à ð å ì î í ò í à ÿ   ê î ì ï à í è ÿ
«ÑÏÀÐÊ», òþìåíñêèé çàâîä ¹26, îìñêèé
çàâîä ÃÀ, çàâîä ¹73 â Ìàãàäàíå, àâèàðå-
ìîíòíûé çàâîä â Ýíãåëüñå, çàâîä ¹ 410 â
Êàëèíèíãðàäå, ãîðåëîâñêèé ÀÐÇ ¹ 419,
ÀÐÇ ¹ 20 â Ïóøêèíå, êàçàíñêàÿ ôèðìà
«Ýðäàñ». È ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå-
÷åíü ïðåäïðèÿòèé, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîí-
òîì. «Ñåìüÿ» èõ îñîáåííî âûðîñëà â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû, è íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ
îñîáîé ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ áû êîîðäèíè-
ðîâàëà äåÿòåëüíîñòü âñåõ àâèàïðåäïðèÿ-
òèé, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì, ñòàëà î÷å-
âèäíîé äëÿ âñåõ. 19 ÿíâàðÿ 2000 ã. òàêàÿ
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ñòðóêòóðà ïîÿâèëàñü íà ñâåò â âèäå À ññî-
öèàöèè ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé âîçäóø-
íîãî òðàíñïîðòà ÐÔ � «Àâèàðåìîíòà».
«Ôåîäàëüíàÿ ðàçäðîáëåííîñòü», òàêèì îá-
ðàçîì, áûëà íàêîíåö ïðåîäîëåíà, è íàñòà-
ëà, áóäåì íàäåÿòüñÿ, íîâàÿ ýðà â ñôåðå
îêàçàíèÿ ðåìîíòíûõ óñëóã.

Ó íîâîé Àññîöèàöèè øèðîêèé êðóã
çàäà÷. È ãëàâíûå èç íèõ � çàùèòà èíòå-
ðåñîâ àâèàðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé íà
âíóòðåííåì è ìåæäóíàðîäíîì ðûíêàõ, ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíîé è ïðàâîâîé
áàçû ðåìîíòà; ðàçðàáîòêà, ïîäãîòîâêà è
ýêñïåðòèçà äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþ-
ùèõ äåÿòåëüíîñòü ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, èõ ñåðòèôèêàöèþ è ëèöåíçèðîâàíèå;
âçàèìîäåéñòâèå ñ ðàçðàáîò÷èêàìè àâèàöè-
îííîé òåõíèêè, ïðåäïðèÿòèÿìè-èçãîòîâè-
òåëÿìè; ýêñïåðòíîå ó÷àñòèå â ñåðòèôèêà-
öèîííîé è ëèöåíçèîííîé ðàáîòå íà
ïðåäïðèÿòèÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ðåìîíò
àâèàöèîííîé òåõíèêè.

Â ÷èñëå ó÷ðåäèòåëåé íîâîé Àññîöèàöèè
«Âíóêîâñêèé ÀÐÇ», ÎÀÎ «ÑÏÀÐÊ», ÎÀÎ «Ðî-

ñòîâñêèé ÀÐÇ ÃÀ», ÀÎÎÒ «Îìñêèé çàâîä ÃÀ»
è äðóãèå êðóïíûå îòå÷åñòâåííûå àâèà-
ïðåäïðèÿòèÿ.

Ëîãè÷íûì ñëåäñòâèåì òàêîãî øàãà ÿâè-
ëîñü ïðîâåäåííîå ñ 29 ôåâðàëÿ ïî 2 ìàð-
òà 2000 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íà àâèàðå-
ìîíòíîé ôèðìå «ÑÏÀÐÊ» ñîâåùàíèå
ðóêîâîäèòåëåé ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé,
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ èìåííî íà âåðòîëå-
òàõ. Â åãî ðàáîòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå
ïðåäñòàâèòåëè ðåìîíòíûõ çàâîäîâ, ÔÑÂÒ,
Ãîñ ÍÈÈ ÃÀ, ÌÂÇ èì. Ìèëÿ, çàâîäà èì. Êëè-
ìîâà, ÎÀÎ ÊÂÇ, ÎÀÎ ÌÌÇ, çàâîäà «Âïåðåä»,
ÎÀÎ «Êðàñíûé Îêòÿáðü», Ñåâåðî-çàïàäíîãî
ÐÓ, ïðåäñòàâèòåëè ðÿäà àâèàêîìïàíèé. Òà-
êèì îáðàçîì, ñäåëàí åùå îäèí, ñëåäóþùèé
øàã íà ïóòè ê îáúåäèíåíèþ óñèëèé.

Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ áûëè åäèíîäóø-
íû â òîì, ÷òî ïîëíîöåííûé è êà÷åñòâåí-
íûé ðåìîíò âèíòîêðûëîé òåõíèêè âîçìî-
æåí òîëüêî íà ñåðòèôèöèðîâàííûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðòèôè-
öèðîâàííûõ êîìïëåêòóþùèõ è çàïàñíûõ
÷àñòåé.

Ïî èòîãàì ñîâåùàíèÿ â «ÑÏÀÐÊå» áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå, â êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè,
ãîâîðèòñÿ:

� Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà âîçäóøíîãî
òðàíñïîðòà äîëæíà îïðåäåëèòü ñòàòóñ âå-
äóùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ïî àâèàðåìîíòó, à
òàêæå ðàçðàáîòàòü è ââåñòè â äåéñòâèå
«Ïîëîæåíèå î âåäóùåì àâèàðåìîíòíîì
ïðåäïðèÿòèè»;

� îäîáðèòü è ñ÷èòàòü ñâîåâðåìåííûì
ñîçäàíèå Àññîöèàöèè ÀÐÏ «Àâèàðåìîíò»;

� ðåìîíòíûì ïðåäïðèÿòèÿì íàïðàâèòü
â àäðåñ Àññîöèàöèè «Àâèàðåìîíò» ïðåä-
ëîæåíèÿ ïî íàèáîëåå àêòóàëüíûì ïðîáëå-
ìàì ðåìîíòà âåðòîëåòíîé òåõíèêè;

� îïðåäåëèòü ïîðÿäîê âçàèìîäåéñòâèÿ
ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ðàçðàáîò÷èêà-
ìè è èçãîòîâèòåëÿìè àâèàöèîííîé òåõíè-
êè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè «Ðó-
êîâîäñòâà ïî îðãàíèçàöèè ðàáîò â îáëàñòè
ëåòíîé ãîäíîñòè» ÈÊÀÎ;

� ðàçðàáîò÷èêàì è èçãîòîâèòåëÿì àâèà-
öèîííîé òåõíèêè ñîâìåñòíî ñ ÔÑÂÒ ïðè-
íÿòü ìåðû ïî áåçóñëîâíîìó îáåñïå÷åíèþ
ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé äîêóìåíòàöèåé,
íåîáõîäèìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ äîðàáîòîê
ïî áþëëåòåíÿì, ðåìîíòó è ìîäåðíèçàöèè
àâèàòåõíèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÀÏ-21.

Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ âûðàçèëè îáùóþ
çàèíòåðåñîâàííîñòü â óïîðÿäî÷åíèè ðàáî-
òû ïî óâåëè÷åíèþ ðåñóðñîâ àâèàöèîííîé
òåõíèêè, ïðîäëåíèþ èõ â óñëîâèÿõ ýêñï-
ëóàòàöèè, âíåñëè ïðåäëîæåíèå î ââåäåíèè
ëèöåíçèðîâàíèÿ íà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî
óâåëè÷åíèþ è êîððåêòèðîâêå ðåñóðñîâ. Ñ
ýòîé öåëüþ ñ ïðèâëå÷åíèåì ÌÂÇ, ÃîñÍÈÈ
ÃÀ è «ÑÏÀÐÊà» çàïëàíèðîâàíà ðàñêëåïêà
äâóõ ôþçåëÿæåé âåðòîëåòîâ ñ ìàêñèìàëü-
íûì ñðîêîì ñëóæáû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé è âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî äàëüíåé-
øåìó óâåëè÷åíèþ ðåñóðñîâ.

Ïåðâîå ñîâåùàíèå, áåçóñëîâíî, áûëî
ïîëåçíûì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîäîáíûé
îáìåí ìíåíèÿìè ìåæäó ýêñïëóàòàíòàìè è
ðåìîíòíèêàìè áóäåò ïîñòîÿííûì. Åùå
áîëüøå õî÷åòñÿ âåðèòü, ÷òî ýòîò îáìåí
ìíåíèÿìè áóäåò ïðîäóêòèâíûì.

Àëåêñàíäð ÕËÅÁÍÈÊÎÂ
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ÏÏîëåò ïðîäîëæàëñÿ îêîëî 10 ìèíóò íà âûñîòå 300 ì. Ïèëîòèðîâàë âåðòîëåò
ýêèïàæ â ñîñòàâå ëåò÷èêà-èñïûòà òåëÿ Âëàäèìèðà Ëàâðîâà è øòóðìàíà-èñïûòàòå-
ëÿ Íèêîëàÿ Øàõîâà.

Ìíîãî÷èñëåííûì ñïåöèàëèñòàì è ïðåäñòàâèòåëÿì ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè âåðòîëåò Êà-60 ïðåäñòàâëÿë Ãåíåðàëüíûé êîíñòðóêòîð ôèðìû «Êàìîâ» Ñåð-
ãåé Ìèõååâ.

Îá î÷åíü ñåðüåçíîì è çàèíòåðåñîâàííîì îòíîøåíèè ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóê-
òóð ê ïðîèñõîäÿùåìó ñîáûòèþ ãîâîðèò  ñîñòàâ ïðèñóòñòâóþùèõ íà ïðåçåíòàöèè:
ïîòåíöèàëüíîãî çàêàç÷èêà ïðåäñòàâëÿëè íà÷àëüíèê âîîðóæåíèÿ Âîîðóæåííûõ
Ñèë ÐÔ ãåíåðàë-ïîëêîâíèê Àíà òîëèé Ñèòíîâ, ãëàâíîêîìàíäóþùèé ÂÂÑ ãåíåðàë-
ïîëêîâíèê Àíà òîëèé Êîðíóêîâ, íà÷àëüíèê àðìåéñêîé àâèàöèè ãåíåðàë-ïîëêîâ-
íèê Âèòàëèé Ïàâëîâ è çàìåñòèòåëü ãëàâíîêîìàíäóþùåãî ÂÂÑ ïî âîîðóæåíèþ
ãåíåðàë-ëåéòåíàíò Þðèé Êëèøèí.

Êà-60 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçâåäêè è öåëåóêàçàíèÿ, ïàðòóëèðîâàíèÿ, îãíåâîé
ïîääåðæêè, ýâàêóàöèè ðàíåíûõ, îïåðàòèâíîé äîñòàâêè äåñàíòà, îðóæèÿ, áîåïðè-
ïàñîâ è äðóãèõ ãðóçîâ â ðàéîí áîåâûõ äåéñòâèé, à òàêæå äëÿ îáó÷åíèÿ ëåò÷è-
êîâ. Êà-60 ìîæåò ïåðåâîçèòü íà ðàññòîÿíèå áîëåå 400 êì äî äâóõ òîíí â ãðó-
çîâîì îòñåêå èëè äî äâóõ ñ ïîëîâèíîé òîíí  íà âíåøíåé ïîäâåñêå. Â âåðòîëåòå
ìîãóò ðàçìåñòèòüñÿ 10-14 äåñàíòíèêîâ ñ ïîëíîé áîåâîé âûêëàäêîé.

Âåðòîëåò îñíàùåí äâóìÿ äâèãàòåëÿìè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÐÄ-600 ìîùíîñòüþ
1300 ë.ñ. êàæäûé. Äâèãàòåëè ñîçäàíû íà ÀÎ «Ðûáèíñêèå ìîòîðû». Âûñîêóþ «æè-
âó÷åñòü» íîâîé ìàøèíû îáåñïå÷èâàþò äó áëèðîâàíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, çàùè-
òà äâèãàòåëÿ, ñïåöèàëüíîå ïîêðûòèå êîðïóñà.

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âåðòîëåòà 300 êì/÷, äàëüíîñòü ïåðåëåòà � 700 êì.
Îñíîâíûå óçëû è àãðåãà òû, èñïîëüçîâàííûå ïðè ñîçäàíèè «Êàñàòêè», � ðîññèé-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

�Ïîëåò ïðîøåë óñïåøíî, âñêîðå âåðòîëåò è åãî ñîçäàòåëåé æäóò ãîñóäàð-
ñòâåííûå èñïûòàíèÿ.

уходит в
«КАСАТКА»

уходит в небо

24 декабря 1999 г. после получения необходимых заключений го-
ловных институтов на аэродроме в Подмосковье состоялся офици-
альный полет войскового многоцелевого вертолета Ка-60 «Касатка».
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Çàñåäàíèå áûëî ïîñâÿùåíî ïåðñïåêòèâàì
èñïîëüçîâàíèÿ ëåãêîãî âåðòîëåòà «Àíñàò» íà
ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäàõ è äðóãèõ
îáúåêòàõ «Ãàçïðîìà».

Âåðòîëåò «Àíñàò» � ñîáñòâåííàÿ ðàçðà-
áîòêà Êàçàíñêîãî âåðòîëåòíîãî çàâîäà, ïî-
ëó÷èâøåãî â 1997 ã. ñåðòèôèêàò ðàçðàáîò-
÷èêà âåðòîëåòíîé òåõíèêè. Äåëåãàöèþ ÊÂÇ
âîçãëàâëÿë Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Àëåêñàíäð
Ïåòðîâè÷ Ëàâðåíòüåâ.

ãîäíÿ � îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ è, ÷òî íå-
ìàëîâàæíî, êðåäèòîñïîñîáíûõ çàêàç÷èêîâ
äëÿ ïðåäïðèÿòèé âåðòîëåòîñòðîèòåëüíîé
îòðàñëè. Ïðåäñòàâëåíèå íîâîãî âåðòîëåòà
òàêèì ïîòåíöèàëüíûì ýêñïëóàòàíòàì ìîæåò
ïîâëèÿòü íà õîä äàëüíåéøèõ ðàáîò ïî ñåð-
òèôèêàöèè è âíåäðåíèþ «Àíñàòà» â ñåðèé-
íîå ïðîèçâîäñòâî.

Îòêðûë çàñåäàíèå íà÷àëüíèê Óïðàâëåíèÿ
òðàíñïîðòà è ïîäðÿäíûõ ðàáîò Äåïàðòàìåí-
òà èíâåñòèöèé è ñòðîèòåëüñòâà Íèêîëàé
Ñèäîðîâè÷ Ñèäîðåíêî. Ðàáîòíèêè ýòîãî óï-
ðàâëåíèÿ ëó÷øå äðóãèõ âèäÿò ïîëîæåíèå
äåë â îòðàñëè. Äåéñòâèòåëüíî, ãåîëîãîðàç-
âåäêà è ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è
ãàçà ïðàêòè÷åñêè â ëþáûõ ðåãèîíàõ íåâîç-
ìîæíû áåç èñïîëüçîâàíèÿ âåðòîëåòîâ. Íà
çàñåäàíèè îòìå÷àëîñü, ÷òî  âèíòîêðûëûå

Äâàäöàòü ïÿòîãî ÿíâàðÿ 2000 ã. ñî-
ñòîÿëîñü çàñåäàíèå Êîîðäèíàöèîí-
íîãî ñîâåòà ïî ðåøåíèþ çàäà÷ àýðî-
êîñìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò
ïðåäïðèÿòèé ÎÀÎ «Ãàçïðîì». Åãî
îðãàíèçîâàë Ôåäåðàëüíûé íàó÷íî-
ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð «Íåôòå-
ÃàçÀýðîÊîñìîñ» � ãîëîâíîé èñïîë-
íèòåëü ðàáîò ïî ñîçäàíèþ
êîìïëåêñíîé ñèñòåìû àýðîêîñìè÷åñ-
êîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé
«Ãàçïðîìà». Â ÷èñëå åãî ó÷ðåäèòå-
ëåé, àêöèîíåðîâ è ïàðòíåðîâ � èçâå-
ñòíûå ôèðìû è îðãàíèçàöèè, îáëàäà-
þùèå ìîùíûì íàó÷íûì è
ïðîèçâîäñòâåííûì ïîòåíöèàëîì. Èõ
èññëåäîâàíèÿ ìîãóò ïîìî÷ü ðàáîò-
íèêàì íåôòåãàçîäîáûâàþùåé îòðàñ-
ëè ïðè ðàçðàáîòêå, îáóñòðîéñòâå è
îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäî-
ðîäíîãî ñûðüÿ, â îñîáåííîñòè â óñëî-
âèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà è øåëüôà àðê-
òè÷åñêèõ ìîðåé.

«ГАЗПРОМ»
к «Ансату»

проявляет интерес

Àëåêñàíäð ÀÊÈÌÎÂ,
ãëàâíûé êîíñòðóêòîð

ÔÍÏÖ «ÍåôòåÃàçÀýðîÊîñìîñ»

À.Ï.Ëàâðåíòüåâ

Ñëåâà íàïðàâî: Í.Ñ.Ñèäîðåíêî, Þ.À.Ãîðÿèíîâ
è À.Ï.Ëàâðåíòüåâ

ìàøèíû � íåîáõîäèìîå çâåíî òåõíîëîãè÷åñ-
êîé öåïî÷êè ãåîëîãîðàçâåäêè, îáóñòðîéñòâà
è íåôòåãàçîäîáû÷è.

Â íàøå âðåìÿ î âåðòîëåòíîé àâèàöèè
óæå íèêòî íå ãîâîðèò êàê î âñïîìîãàòåëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè
Ðîññèè. Î÷åâèäíî, ÷òî áåç âåðòîëåòîâ íåâîç-

Îôèöèàëüíàÿ ïðåçåíòàöèÿ ìàøèíû ïðî-
øëà 11 îêòÿáðÿ 1999 ã., íî ïî ñóùåñòâó
ïåðâîå ñåðüåçíîå ðàáî÷åå ïðåäñòàâëåíèå
âåðòîëåòà ïîòåíöèàëüíîìó ýêñïëóàòàíòó ñî-
ñòîÿëîñü íà çàñåäàíèè Êîîðäèíàöèîííîãî
ñîâåòà. Â ñâîå âðåìÿ ïîäîáíîå ïðåäñòàâëå-
íèå ïðîøåë êàìîâñêèé Êà-226 � áëèæàéøèé
àíàëîã «Àíñàòà».

Çíà÷åíèå ìåðîïðèÿòèé ïîäîáíîãî ðîäà
òðóäíî ïåðåîöåíèòü, òàê êàê «Ãàçïðîì» ñå-
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ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïîëíîå îáñëåäîâàíèå
ãàçîïðîâîäîâ, ïîääåðæàíèå èõ â ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè, ðåìîíò. Äëÿ âñåõ ýòèõ ðàáîò
ïðîñòî íåîáõîäèìû ëåãêèå ìàøèíû, êîòîðûå
â ðîññèéñêîì ïàðêå âåðòîëåòîâ ïðàêòè÷åñ-
êè îòñóòñòâóþò. Âñåì èçâåñòíî, ÷òî âìåñòî
ëåãêèõ âåðòîëåòîâ ñåé÷àñ, â îñíîâíîì, èñ-
ïîëüçóþòñÿ âåðòîëåòû ñðåäíåé âåñîâîé êà-
òåãîðèè òèïà Ìè-8, íî è îíè óäîâëåòâîðÿþò
ïîòðåáíîñòè çàêàç÷èêîâ òîëüêî íà 40 %.

Â ýòîé ñèòóàöèè «Ãàçïðîì» ðàññìàòðèâàåò
ïðåäëîæåíèÿ íå òîëüêî îòå÷åñòâåííûõ, íî è
çàðóáåæíûõ ôèðì. Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü çàðóáåæíûå ìàøèíû ñëèøêîì äîðîãè
äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ýêñïëóàòàíòîâ. Íàïðèìåð,
ñòîèìîñòü «Àíñàòà», ÷àñòè÷íî âêëþ÷àþùàÿ
ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ, ñîñòàâèò ïðèáëèçè-
òåëüíî $1,7 ìëí. (áåç îáîðóäîâàíèÿ � $1,5
ìëí.). Ñòîèìîñòü æå åãî áëèæàéøåãî çàðó-
áåæíîãî àíàëîãà, âåðòîëåòà BK-117, áåç, ÷òî
íàçûâàåòñÿ, «íàâîðîòîâ» è òàìîæåííûõ ïëà-
òåæåé ñîñòàâëÿåò $3-3,2 ìëí., à ñ îáîðóäîâà-
íèåì � $4-5 ìëí. Öèôðû ãîâîðÿò ñàìè çà

æèòü, êàê âàæíû äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ñèìïà-
òèè ó÷àñòíèêîâ ñîâåùàíèÿ.

Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Ôåäåðàëüíîãî íà-
ó÷íî-ïðîìûøëåííîãî öåíò ðà «ÍåôòåÃàç-
ÀýðîÊîñìîñ» Âëàäèìèð Ìèõàéëîâè÷ Åðåìèí
ñêàçàë, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëæíû ñî-
ñòàâëÿòüñÿ òåõíè÷åñêèå çàäàíèÿ äëÿ íîâûõ
ìàøèí, ïîýòîìó ÷åì áîëüøå áóäåò çàäàíî

Ñëåâà íàïðàâî: íà÷àëüíèê îò-
äåëà àâèàöèîíîãî òðàíñïîðòà
ÎÀÎ «Ãàçïðîì» À.Â.Ãðîõîòîâ,
÷ëåí Ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Ãàçïðîì»,
íà÷àëüíèê Äåïàðòàìåíòà èíâåñ-
òèöèé è ñòðîèòåëüñòâà Þ.À.Ãîðÿ-
èíîâ, Â.Ì.Åðåìèí, çàì.íà÷àëüíè-
êà ïî àâèàöèè Àðêòè÷åñêîãî
ðåãèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ Ôå-
äåðàëüíîé ïîãðàíè÷íîé ñëóæáû
Ì.À. Øóìîâöîâ

Â.Á.Êàðòàøåâ

Â.Ì.Åðåìèí

Òðåáîâàíèé áûëî òàê ìíîãî, ÷òî çàìåñ-
òèòåëü Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÊÂÇ, ðóêîâî-
äèòåëü ïðîåêòà «Àíñàò» Âàëåðèé Áîðèñî-
âè÷  Êàðòàøåâ çàìåòèë, ÷òî èì ìîæåò
óäîâëåòâîðèòü òîëüêî òÿæåëûé âåðòîëåò.
Íóæíî áûòü ðåàëèñòàìè: òàêîå êîëè÷åñòâî
îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå õîòåëîñü áû ðàçìåñ-
òèòü íà âåðòîëåòå, ìîæåò ïîäíÿòü, íàïðè-
ìåð, Ìè-8. Åñëè ñîãëàñèòüñÿ íà ýòî, òîãäà
íå íóæíî ñîçäàâàòü ëåãêèå âåðòîëåòû.

Ê ðåàëèçìó âçûâàëè è óñòðîèòåëè ñîâå-
ùàíèÿ. Íåëüçÿ îáúÿòü íåîáúÿòíîå. Íóæíî
èñêàòü îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó íå-
îáõîäèìûì è âîçìîæíûì. È åùå îäèí âàæ-
íûé íþàíñ: áûëî îòìå÷åíî, ÷òî íåò ïðè÷èí
îïàñàòüñÿ êîíêóðåíöèè ìåæäó Êà-226 è «Àí-
ñàòîì». Äëÿ îáåèõ ìàøèí íàéäóòñÿ ñôåðû
ïðèìåíåíèÿ. Åìêîñòü ðûíêà âåðòîëåòíûõ
ðàáîò î÷åíü áîëüøàÿ. Íèêòî íå áóäåò ïåðå-
áåãàòü äðóãîìó äîðîãó. Ó êàæäîé ìàøèíû
åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà: ñîîñíèêè õîðîøî
çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ â ðàáîòå â ñëîæíûõ
óñëîâèÿõ ñåâåðíûõ ìîðåé, ó «Àíñàòà» � ïðå-
èìóùåñòâà â ìîùíîñòè è êðåéñåðñêîé ñêî-
ðîñòè ïîëåòà.

Íà çàñåäàíèè Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà
áûëè ïðèíÿòû ñðîêè ðàçðàáîòêè äîïîëíåíèÿ
ê òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ íà ìîäèôèêàöèþ
«Àíñàòà», ïðèãîäíóþ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñ-
ëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà è øåëüôà àðêòè÷åñ-
êèõ ìîðåé. Áûëè ïðèíÿòû òàêæå ðåøåíèÿ î
ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé è
ïðîåêòà êîìïëåêñíîãî ïèëîòàæíî-íàâèãàöè-
îííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïî-
ëåòà ïî ïðèáîðàì è ïîñàäêè íà ìàëûõ ïëî-
ùàäêàõ è ïðè îãðàíè÷åííîé âèäèìîñòè,
ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê îñíà-
ùåíèþ ëåãêèõ âåðòîëåòîâ òèïà «Àíñàò» è
Êà-226 öåëåâûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ ðåøåíèÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çà-
äà÷ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè.

Ðàáîòû ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü íà ïðèí-
öèïàõ äîëåâîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, ñ ïðèâëå-
÷åíèåì ôåäåðàëüíûõ ñëóæá, àäìèíèñòðàöèé
ðåãèîíîâ, ãîñóäàðñòâåííûõ è êîììåð÷åñêèõ
îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé. Ïî èìåþùåéñÿ
èíôîðìàöèè, ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ïèëîòàæ-
íî-íàâèãàöèîííîãî è öåëåâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ëåãêèõ âåðòîëåòîâ áóäóò âêëþ÷åíû â
Ïðîãðàììó ÎÊÐ «Ñîçäàíèå êîìïëåêñíîé ñè-
ñòåìû àýðîêîñìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèé «Ãàçïðîìà» è â ïëàíû ôèíàíñèðî-
âàíèÿ íà 2000-2002 ãã.

ñåáÿ. Ê òîìó æå çàïàäíàÿ òåõíèêà íå ïðè-
ñïîñîáëåíà ê ðàáîòå â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ
Ñåâåðà, íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî
îáëåäåíåíèÿ, ïîýòîìó è çäåñü ïðåèìóùåñòâà
ðîññèéñêèõ âåðòîëåòîâ î÷åâèäíû.

Ñåâåð - ýòî íå ïðîñòî õîëîä, ýòî åùå è
ïðîáëåìû ñ èíôðàñòðóêòóðîé. Ïîýòîìó ìà-
øèíà äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ àâòîíîìíà,
îñíàùåíà ñîâåðøåííûì ïèëîòàæíî-íàâèãà-
öèîííûì îáîðóäîâàíèåì, îáåñïå÷èâàþùèì
ïîëåòû ïî ïðèáîðàì â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ,
òàê êàê ñèñòåìà ðàäèîëîêàöèîííîãî êîíòðî-
ëÿ îò Ìóðìàíñêà äî Ïåâåêà íå îáåñïå÷èâà-
åò ðåøåíèÿ âñåõ òðåáóåìûõ çàäà÷. Íåîáõî-
äèìî îáîðóäîâàíèå äëÿ äèñòàíöèîííîãî
êîíòðîëÿ, ñèñòåìû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Èòàê, íåîáõîäèìîñòü â íîâîì ëåãêîì âåð-
òîëåòå ñåãîäíÿ áîëåå ÷åì î÷åâèäíà. Çàñåäà-
íèå Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ïðîâîäèëîñü
ñ îïðåäåëåííîé öåëüþ � ïðèâëå÷ü çàèíòå-
ðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè, â òîì ÷èñëå è
ñèëîâûå ñòðóêòóðû, ê äîëåâîìó ôèíàíñèðî-
âàíèþ ïðîåêòà. Êðîìå òîãî, äî ïîñëåäíåãî
âðåìåíè â îôèöèàëüíûõ ïëàíàõ è ïðîåêòàõ
âåðòîëåòíûõ ðàáîò «Ãàçïðîìà» çíà÷èëñÿ êà-
ìîâñêèé Êà-226, è ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî óòî÷-
íèòü, êàê ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû ñôåðû
ïðèìåíåíèÿ äâóõ âåðòîëåòîâ. Åñëè ó÷åñòü,
÷òî îáà âåðòîëåòà åùå íå çàïóùåíû â ñå-
ðèéíîå ïðîèçâîäñòâî, òî ìîæíî ïðåäïîëî-

âîïðîñîâ, òåì ÿñíåå
áóäóò ñôîðìóëèðî-
âàíû öåëè äëÿ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ. Ïðèçûâ
åãî íå îñòàëñÿ íå-
çàìå÷åííûì. Ïðè-
ñóòñòâóþùèõ èíòå-
ðåñîâàëè è íàëè÷èå
ïðîòèâîîáëåäåíè-
òåëüíîé  ñèñòåìû,
ðàäèîêîìïàñà ,   è
ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ â äâèãàòå-

ëå, åãî ïîïåðå÷íûé ðàçìåð. Ðàçðàáîò÷èêè
óòâåðäèòåëüíî îòâåòèëè íà âîïðîñ î âîç-
ìîæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ âåðòîëåòà ïîïëàâ-
êàìè äëÿ ïðèâîäíåíèÿ ïðè âîëíåíèè 3-4
áàëëà è âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ ñïåöèàëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ (â ïðåäåëàõ 130 êã) äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà.

Îñîáî îñòðî ñòîÿë âîïðîñ î äâèãàòåëÿõ.
Âåðòîëåò «Àíñàò», êàê èçâåñòíî, îñíàùåí äâó-
ìÿ äâèãàòåëÿìè êàíàäñêîãî ïðîèçâîäñòâà
(îòå÷åñòâåííûå äâèãàòåëè äëÿ âåðòîëåòîâ
ïîäîáíîãî êëàññà äî ñèõ ïîð íå ïðîèçâîäÿò-
ñÿ). ×òî áóäåò, åñëè êàíàäöû ïåðåñòàíóò èõ
ïîñòàâëÿòü? Ñîçäàòåëè «Àíñàòà» íàñòðîåíû
îïòèìèñòè÷íî. Êàíàäñêèå êîëëåãè äî ñèõ ïîð
ïîêàçûâàëè ñåáÿ íàäåæíûìè ïàðòíåðàìè, âå-
äóùèìè ïîñëåäîâàòåëüíóþ è ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ïîëèòèêó. Ê òîìó æå îá-
ñóæäàåòñÿ âîïðîñ î ðàçìåùåíèè ïðîèçâîäñòâà
äâèãàòåëåé íà Êàçàíñêîì ìîòîðîñòðîèòåëüíîì
çàâîäå. Òàê ÷òî åñòü íàäåæäà, ÷òî è ñèëîâàÿ
óñòàíîâêà áóäåò ñîáèðàòüñÿ íà ìåñòå.

Îñîáóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü ïðîÿâèëè
ïðåäñòàâèòåëè Ôåäåðàëüíîé ïîãðàíè÷íîé
ñëóæáû, âûäâèíóâøèå öåëûé ðÿä òðåáîâà-
íèé äëÿ ðàáîòû âåðòîëåòà â óñëîâèÿõ Àðê-
òèêè: àâòîíîìíîñòü , óâåëè÷åíèå òîïëèâíûõ
áàêîâ èç-çà ïðîáëåì ñ ãîðþ÷èì, íåîáõîäè-
ìîñòü ñèñòåìû ïðèâîäíåíèÿ, íåïðèõîòëè-
âîñòü â îòíîøåíèè ñóùåñòâóþùåãî òîïëèâà,
êàê æèäêîñòíîãî, òàê è ãàçîâîãî.
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Â Çà ïðîøåäøèé ïåðèîä Ïðàâëåíèåì
ÐîñÂÎ áûëà ïðîâåäåíà ðåîðãàíèçàöèÿ îá-
ùåñòâà, ÷òî ïîçâîëèëî ñîõðàíèòü ó÷àñòèå
â íåì êîëëåêòèâíûõ ÷ëåíîâ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ôèíàíñèðîâàíèå. Òåïåðü ýòî íå îá-
ùåñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ, à îðãàíèçàöèÿ íà
îñíîâå íåêîììåð÷åñêîãî ïàðòíåðñòâà.

Áûëà ïðîäåëàíà ñåðüåçíàÿ ðàáîòà ïî
ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèþ ÷òåíèé, ïîñâÿ-
ùåííûõ 110-ëåòèþ È.È. Ñèêîðñêîãî è
Á.Í. Þðüåâà.

Ãåíåðàëüíûé êîíñòðóêòîð ôèðìû «Êà-
ìîâ» Ñ.Â. Ìèõååâ, âûñòóïàÿ íà ôîðóìå,
îòìåòèë, ÷òî ôèðìà çàêîí÷èëà ãîä ñ ïðè-
áûëüþ. Îñîáî îí ïîä÷åðêíóë âîçðàñòàþ-
ùóþ ðîëü ÊÁ è íåîáõîäèìîñòü òåñíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ñ ñåðèéíûìè çàâîäàìè äëÿ
ïðîäâèæåíèÿ íà ðûíîê ñâîèõ âåðòîëåòîâ,
óêàçàâ ïðè ýòîì, ÷òî îïûòíûé çàâîä â
«÷èñòîì âèäå» óæå èçæèë ñåáÿ. Âàæíûì
äëÿ ôèðìû ñòàëî ó÷àñòèå â çàðóáåæíûõ
òåíäåðàõ íà íîâûå âåðòîëåòû, â êîòîðûõ
Ðîññèÿ ïî ðÿäó ïîëèòè÷åñêèõ ïðè÷èí ñ
òðóäîì ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñïåõ. Îä-
íàêî òàêîå ó÷àñòèå ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷è-
êàì ïîëíåå óçíàòü ñîâðåìåííûé óðîâåíü
òðåáîâàíèé ê âåðòîëåòíîé òåõíèêå.

Ôèðìà «Êàìîâ» ðàçðàáîòàëà è ïðåäëà-
ãàåò òðè íîâûõ ìîäèôèêàöèè áîåâîãî âåð-
òîëåòà Êà-50, âêëþ÷àÿ äâóõìåñòíóþ ìîäè-
ôèêàöèþ, ñîçäàííóþ ñïåöèàëüíî äëÿ
òóðåöêîãî òåíäåðà. Îäíîâðåìåííî ôèðìà
çàïóñêàåò â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî âåðòî-
ëåòû Êà-60 è Êà-226 ñðàçó íà äâóõ çàâî-
äàõ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìîäåð-
íèçàöèè Êà-32. Õîòÿ ýòîò âåðòîëåò
îòíîñèòñÿ ê òîìó æå êëàññó, ÷òî è Ìè-8,
íî èìååò ñâîþ íèøó íà ðûíêå âåðòîëåò-
íûõ ðàáîò.

Ñ.Â. Ìèõååâ ïîä÷åðêíóë âàæíîñòü
êîîïåðàöèè ôèðìû «Êàìîâ» è ÌÂÇ èì.
Ì.Ë. Ìèëÿ â ðåàëèçàöèè ñâîèõ èíòåðåñîâ
ïðè ïðîäâèæåíèè íà ìèðîâîé ðûíîê ðîñ-
ñèéñêèõ âåðòîëåòîâ. Èì åñòü ÷òî ïðåäëî-
æèòü Çàïàäó. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ðåàëèçà-

öèÿ â íîâûõ ïðîåêòàõ è ìîäåðíèçàöèÿõ
ñàìûõ ïîñëåäíèõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèé,
âîçíèêøèõ áëàãîäàðÿ òåñíîìó ñîòðóäíè÷å-
ñòâó ÎÊÁ ñ âåäóùèìè ÍÈÈ è â ïåðâóþ
î÷åðåäü � ñ ÖÀÃÈ.

Èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð  ÌÂÇ
Â.Ã. Ùåðáèíà ðàññêàçàë îá îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ ðàáîòû çàâîäà, ñðåäè êîòîðûõ
âàæíåéøåå � ðàçðàáîòêà íîâîãî áîåâîãî
âåðòîëåòà Ìè-28H, ñîîòâåòñòâóþùåãî òðå-
áîâàíèÿì XXI âåêà. ÎÊÁ çàíèìàåòñÿ òàêæå
ìîäåðíèçàöèåé Ìè-24 äëÿ êðóãëîñóòî÷íî-
ãî áîåâîãî ïðèìåíåíèÿ è ìîäåðíèçàöèåé
ñàìîãî ðàñïðîñòðàíåííîãî â ìèðå âåðòî-
ëåòà ñåìåéñòâà Ìè-8/17, íà êîòîðûé óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íîâûå ñòåêëîïëàñòèêîâûå
ëîïàñòè, ðóëåâîé Õ-îáðàçíûé âèíò îò
Ìè -28 è êîìïëåêñ âîîðóæåíèÿ ñ ÓÐ
«Øòóðì» è «Àòàêà». Ñîâìåñòíî ñ Êàçàíñêèì
âåðòîëåòíûì çàâîäîì è ôèðìîé Eurocopter
âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâîãî âåðòîëåòà Ìè-
38, êîòîðûé íà ðûíêå âåðòîëåòíûõ ðàáîò
ñìîæåò çàìåíèòü ìàøèíó Ìè-8/17.

Â.Ã. Ùåðáèíà îòìåòèë, ÷òî äî ñèõ ïîð
íåò çàìåíû ëåãêèì âåðòîëåòàì Ìè-2, âû-
ïóùåííûì ñåðèåé èç 5400 ìàøèí. Áîëåå
500 èç íèõ åùå ýêñïëóàòèðóþòñÿ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, çàäåðæèâàåòñÿ ðàçðàáîòêà Ìè-34.

Ó÷àñòíèêîâ ôîðóìà, ÿâëÿþùèõñÿ, â îñ-
íîâíîì, âûïóñêíèêàìè ÌÀÈ, ïðèâåòñòâî-
âàë ðåêòîð âóçà À.Ì. Ìàòâååíêî, ðàññêà-
çàâøèé îá èíñòèòóòå, â êîòîðîì ñåãîäíÿ
12 ôàêóëüòåòîâ, è î ïîñëåäíèõ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ åãî ó÷åíûõ.

Ñ èíòåðåñíûì äîêëàäîì îá èññëåäîâà-
íèÿõ â îáëàñòè àýðîäèíàìèêè âåðòîëåòîâ
âûñòóïèë çàì. äèðåêòîðà ÖÀÃÈ Å.Ñ. Âîæ-
äàåâ. Â âåðòîëåòíîì îòäåëåíèè ÖÀÃÈ âå-
äóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îïòèìèçàöèè
àýðîäèíàìè÷åñêîé êîìïîíîâêè íåñóùèõ
âèíòîâ âåðòîëåòîâ Êà-50, Êà-226, Ìè-17
è Ìè-38 ñ èñïîëüçîâàíèåì óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûõ ïðîôèëåé è îïòèìàëüíîé
êðóòêè ëîïàñòåé. Èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëè-
ëè ïîâûñèòü àýðîäèíàìè÷åñêîå êà÷åñòâî

Â Ìîñêîâñêîì àâèàöèîííîì èí-

ñòèòóòå 24-25 ôåâðàëÿ 2000 ã.
ïðîøåë IV Ôîðóì Ðîññèéñêîãî

âåðòîëåòíîãî îáùåñòâà (ÐîñÂÎ),
â ðàáîòå êîòîðîãî ïðèíÿëè ó÷àñ-

òèå áîëåå 170 ðàçðàáîò÷èêîâ è

ïðîèçâîäèòåëåé îòå÷åñòâåííûõ
âåðòîëåòîâ, ïðåäñòàâèòåëåé çà-

ðóáåæíûõ ôèðì.
Ïëåíàðíîå çàñåäàíèå ôîðóìà îò-

êðûë ïðåçèäåíò ÐîñÂÎ Ì.Í. Òè-

ùåíêî. Îí îòìåòèë, ÷òî íåñìîòðÿ
íà ñëîæíûå ýêîíîìè÷åñêèå óñëî-

âèÿ è îãðàíè÷åííîå ôèíàíñèðî-
âàíèå ðîññèéñêèå âåðòîëåòîñòðî-

èòåëè íå òîëüêî ðàçðàáàòûâàþò

íîâûå è ìîäåðíèçèðóþò ñåðèé-
íûå âåðòîëåòû, íî è âåäóò îá-

øèðíûå íàó÷íûå è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Çà

ïðîøåäøèå ïîñëå òðåòüåãî ôîðó-

ìà äâà ãîäà ñîâåðøèëè ïåðâûå
ïîëåòû íîâûå ìíîãîöåëåâûå âåð-

òîëåòû: Êà-60 ôèðìû «Êàìîâ» è
«Àíñàò», ñîçäàííûé Êàçàíñêèì

âåðòîëåòíûì çàâîäîì.

ÌÂÇ èì. Ì.Ë. Ìèëÿ è ôèðìà «Êà-
ìîâ» ñîâìåñòíî ñ ñåðèéíûìè çà-

âîäàìè âåäóò áîëüøóþ ðàáîòó ïî
ìîäåðíèçàöèè ñâîèõ âåðòîëåòîâ

Ìè-8/17, Ìè-24 è Êà-32.
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êîíñòðóêöèé íà 11%. Áîëüøèå ðàáîòû
âåäóòñÿ ïî óòî÷íåíèþ íåëèíåéíîé òåî-
ðèè íåñóùåãî âèíòà íà âñåõ ðåæèìàõ
ïîëåòà, ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ðàñ÷åòíûå
ìåòîäû ëèíåéíîé âèõðåâîé òåîðèè. Ìî-
äåðíèçèðó åòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà
ÖÀÃÈ, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâîäèòü âûñîêî-
òî÷íûå èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèè èçãèáà è
êðó÷åíèÿ ëîïàñòåé.

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ íåñóùèõ âèíòîâ âåðòîëåòîâ
âåäóòñÿ òàêæå â ÂÀ ÒÓ (ÂÂÈÀ èì. Í.Å.
Æóêîâñêîãî), î ÷åì íà ïëåíàðíîì çàñåäà-
íèè äîëîæèë ïðîôåññîð Ì.È. Íèøò.

Îò ñåðèéíûõ çàâîäîâ âûñòóïèë çàì.
ãëàâíîãî èíæåíåðà Ðîñòîâñêîãî âåðòîëåò-
íîãî çàâîäà Ñ.Í. ×åáûêèí, ðàññêàçàâøèé î
ðàáîòàõ ïî ìîäåðíèçàöèè ñåðèéíûõ âåð-
òîëåòîâ Ìè-24 ñ íîâûì êîìïëåêñîì ÁÐÝÎ,
Ìè-8/17 ñ ÃÒÄ ÒÂ3-117 ñ óâåëè÷åííîé
ìîùíîñòüþ è Ìè-26 ñ äâóìÿ ÷ëåíàìè ýêè-
ïàæà. Ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ñåðèéíîå ïðîèç-
âîäñòâî ëåãêîãî âåðòîëåòà Ìè-60 ÌÀÈ ñ
äâóìÿ äâèãà òåëÿìè, êîòîðûé «Ðîñòâåðòîë»
ñ÷åë áîëåå ïåðñïåêòèâíûì, ÷åì Ìè-34.

Îáîáùàþùèé äîêëàä îá ýðãîíîìè÷åñ-
êèõ ïðîáëåìàõ ðàçðàáîòêè âåðòîëåòîâ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïðåäñòàâèë ïðîôåññîð
À.Â. ×óíòóë (ÃÍÈÈ ÂÌ ÌÎ ÐÔ). Îí îòìå-
òèë âîçðàñòàþùóþ ðîëü áîåâûõ âåðòîëå-
òîâ â âîåííûõ äåéñòâèÿõ, îñîáåííî â ×å÷-
íå, ãäå îíè ñòàëè îñíîâíîé óäàðíîé ñèëîé
àâèàöèè, è óâåëè÷èâàþùóþñÿ â ñâÿçè ñ
ýòèì íàãðóçêó íà ëåò÷èêîâ, òðóä êîòîðûõ
íåäîîöåíèâàåòñÿ. Â Èíñòèòóòå âîåííîé
ìåäèöèíû ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè,
ñïîñîáñòâóþùèå ñíèæåíèþ íàãðó çêè íà
ëåò÷èêà è ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè âîåí-
íûõ âåðòîëåòîâ.

Ïîñëå ïëåíàðíîãî çàñåäàíèÿ â ìóçåé-
íî-âûñòàâî÷íîì êîìïëåêñå ÌÀÈ áûëè
ïðîâåäåíû çàñåäàíèÿ ïî 7 ñåêöèÿì, íà êî-
òîðûõ áûëè çàñëóøàíû 66 äîêëàäîâ.
Àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â ðàáîòå ôîðóìà
ôèðìà «Êàìîâ» è ÌÂÇ èì. Ì.Ë. Ìèëÿ,
ïðåäñòàâèâøèå ñîîòâåòñòâåííî 12 è 6 äîê-
ëàäîâ, ÌÀÈ � 12 äîêëàäîâ, ËÈÈ � 9, ÃÍÈÈ
ÂÌ � 9, ÂÀÒÓ � 6, ÖÀÃÈ � 4 è ÊÀÈ � 2; ñ
äîêëàäàìè âûñòóïèëè òàêæå ïðåäñòàâèòå-
ëè ÍÈÈ ÝÐÀÒ, ÍÈÈ ÀÎ, ÖÏËÑ è ÁÏ, ÌÎ è
ÍÈÅÒ è ôîíäà Ì.Ë. Ìèëÿ. Â ðàáîòå ôîðó-
ìà ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè àìåðè-
êàíñêèõ ôèðì Boeing-Vertol è Sikorsky è
÷åøñêîé ôèðìû Lom Praha .

Íà ñåêöèè «Ïðîåêòèðîâàíèå è êîíñòðó-
èðîâàíèå âåðòîëåòîâ» áûëî ïðåäñòàâëåíî
íàèáîëüøåå ÷èñëî äîêëàäîâ. Îñîáåííî
íóæíî îòìåòèòü äîêëàäû Â.Ã. Êðûãèíà è
Ñ.Â. Ëóøèíà î ðàçâèòèè ñåìåéñòâà âåðòî-
ëåòîâ Êà-60 è Êà-62 îäíîâèíòîâîé ñõåìû
ñ ôåíåñò ðîíîì âìåñòî ðóëåâîãî âèíòà è î
ðàçðàáîòêå íîâûõ äâèãàòåëåé ÐÄ600, à òàê-
æå äîêëàä Ë.Ì. Øèðÿåâà î ðàçâèòèè ìíî-
ãîöåëåâîãî âåðòîëåòà Êà-226.

Â.À. Íèêèôîðîâ ïðåäñòàâèë äîêëàä î
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèÿõ ìîäèôèêàöèè
âåðòîëåòîâ ñåìåéñòâà Ìè-8, âûïóùåííûõ
ñåðèåé áîëåå ÷åì 8000 ìàøèí è øèðîêî
ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ âî âñåì ìèðå. Ïðîâî-
äèìàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïîçâîëÿåò íà 50%
óâåëè÷èòü òðàíñïîðòíóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü âåðòîëåòîâ Ìè-8.

Çàèíòåðåñîâàë àóäèòîðèþ è äîêëàä
Ì.Í. Òèùåíêî î ïðåäïîëàãàåìîì èñïîëüçî-
âàíèè âåðòîëåòà Ìè-26 â ðàçðàáàòûâàåìîé
â ÑØÀ ïðîãðàììå âîåííî-ò ðàíñïîðòíîãî
âèíòîêðûëîãî àïïàðàòà JTR. Íà ÌÂÇ è â
ÌÀÈ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.Í. Òèùåíêî
ïðîäîëæàåòñÿ ðàçðàáîòêà ëåãêîãî ìíîãî-
öåëåâîãî âåðòîëåòà Ìè-60 ÌÀÈ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íîâåéøèõ êîìïüþòåðíûõ òåõíî-
ëîãèé.

Ðÿä äîêëàäîâ áûë ïîñâÿùåí èññëåäîâà-
íèÿì áåñøàðíèðíûõ íåñóùèõ âèíòîâ è
ïîëîçêîâîãî øàññè, øèðîêî èñïîëüçóþ-
ùèõñÿ çà ðóáåæîì è ïîëó÷àþùèõ ïðèìå-
íåíèå íà íîâûõ ðîññèéñêèõ âåðòîëåòàõ;
ðàçðàáîòêå íîâûõ âåðòîëåòíûõ êîìïëåêñîâ
áîðòîâîãî ðàäèîýëåêòðîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ; èñïîëüçîâàíèþ ìàðêåòèíãîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé âåðòîëåòíûõ ôèðì â ó ñëîâèÿõ
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Íà ñåêöèÿõ «Àýðîäèíàìèêà âåðòîëåòà»
è «Îáùàÿ àýðîäèíàìèêà è àêóñòèêà» áûëè
ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû, îò ðàçèâøèå âñå
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âû-
ïîëíåííûõ â ÂÀ ÒÓ, ÌÀÈ, íà ÌÂÇ èì.
Ì.Ë. Ìèëÿ è ôèðìå «Êàìîâ», ÖÀÃÈ è ËÈÈ.

Íà ñåêöèè «Äèíàìèêà ïîëåòà è ëåòíûå
èñïûòàíèÿ» áûëè ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû î
ðàöèîíàëüíûõ ìåòîäàõ âçëåòà è ïîñàäêè
ïåðåãðóæåííîãî âåðòîëåòà Ìè-8, î íàçåì-
íûõ è ëåòíûõ èñïûòàíèÿõ âåðòîëåòà Ìè-2
ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ëîïàñòÿìè íåñó-
ùåãî âèíòà, î ñîâðåìåííûõ ìåòîäàõ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ëåòíûõ èñïûòàíèé, âûïîëíåííûõ
â ËÈÈ, êîòîðûå îñíîâàíû íà èíôîðìàöè-
îííûõ, êîìïüþòåðíûõ è ñïóòíèêîâûõ
òåõíîëîãèÿõ. Ôèðìà «Êàìîâ» ïðåäñòàâèëà
äîêëàäû î âû÷èñëåíèè òðàåêòîðèè è ïà-
ðàìåòðîâ ïîëåòà âåðòîëåòà Êà-50 íà àêðî-
áàòè÷åñêèõ ìàíåâðàõ, âûïîëíÿâøèõñÿ â
äåìîíñòðàöèîííûõ ïîëåòàõ íà ÌÀÊÑ-99,
âêëþ÷àÿ ìàíåâð «êîñàÿ ïåòëÿ», è î ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ìåòîäàõ àâòîìàòèçàöèè ïîëåòà
âåðòîëåòîâ è îïòèìàëüíûõ òðàåêòîðèÿõ
àâòîíîìíîãî ïîëåòà áåñïèëîòíîãî âåðòî-
ëåòà.

Íà ñåêöèè «Ýêñïëóàòàöèÿ è áåçîïàñ-
íîñòü ïîëåòà» áûëè ïðåäñòàâëåíû 5 äîê-
ëàäîâ îò ôèðìû «Êàìîâ», ËÈÈ, ÍÈÈ ÝÐÀÒ
è ÍÈÈ ÀÎ. Ñðåäè íèõ � ñîîáùåíèÿ îá
îïûòå ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòîâ Êà-32 â
Êàíàäå, îá èññëåäîâàíèÿõ àýðîäèíàìè÷åñ-
êîé áàëàíñèðîâêè ëîïàñòåé íåñóùåãî
âèíòà óñîâåðøåíñòâîâàííîãî âåðòîëåòà
Ìè-8ÌÒÂ, îá îöåíêå îòêàçîáåçîïàñíîñòè

Åâãåíèé ÐÓÆÈÖÊÈÉ,
âèöå-ïðåçèäåíò ÐîñÂÎ,

íà÷àëüíèê îòäåëåíèÿ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÖÀÃÈ,

äîê.òåõí.íàóê ïðîôåññîð

êîìïëåêñîâ áîðòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ âåð-
òîëåòîâ è èñïîëüçîâàíèè ýêñïåðòíîé ñèñ-
òåìû ïðè ðàññëåäîâàíèè àâèàöèîííûõ
ïðîèñøåñòâèé. Èíòåðåñíûé äîêëàä îá
îïûòå ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòîâ â ãîðíî-
ïóñòûííîé ìåñòíîñòè áûë ïðåäñòàâëåí
Öåíòðîì áîåâîé ïîäãîòîâêè è ïîäãîòîâêè
ëåòíîãî ñîñòàâà.

Íà ñåêöèè «Ýðãîíîìèêà è ìåäèêî-áèî-
ëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
âåðòîëåòîâ» áûëè çàñëóøàíû äîêëàäû ðà-
áîòíèêîâ ÍÈÈ âîåííîé ìåäèöèíû, ËÈÈ è
ôèðìû «Êàìîâ», ïîñâÿùåííûå ïñèõîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ïåðåðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè, îïòèìèçàöèè ñîâìåñòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷ëåíîâ ýêèïàæà âåðòîëåòà è
ñîñòîÿíèþ ëåò÷èêà â óñëîâèÿõ ñò ðåññà.
Ðÿä äîêëàäîâ áûë ïîñâÿùåí èñïîëüçîâà-
íèþ íîâûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è
íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðèáîðû
íî÷íîãî âèäåíèÿ, à òàêæå îöåíêå ýêèïà-
æåì ýðãîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êàáè-
íû áîåâîãî âåðòîëåòà Ìè-24.

Èñòîðèè âåðòîëåòíîé òåõíèêè áûëè
ïîñâÿùåíû íåñêîëüêî èíòåðåñíûõ âûñòóï-
ëåíèé. Î ïðåáûâàíèè Ì.Ë. Ìèëÿ íà çàâî-
äå ôèðìû Sikorsky â Ñòðýòôîðäå ñäåëàëè
äîêëàä åãî äî÷åðè Í.Ì. Ìèëü è Å.Ì. Ìèëü.
Â.À. Êàñüÿíèêîâ äîëîæèë î ðàáîòàõ
Í.È. Êàìîâà è Ì.Ë. Ìèëÿ ïî àâòîæèðàì.
Â . Â .   Ì è õ å å â   ð à ñ ñ ê à ç à ë   î   ñ î ç ä à í è è
È.È. Ñèêîðñêèì âåðòîëåòà  S-58 ,  à
Å.È. Ðóæèöêèé � îá èññëåäîâàíèÿõ âåð-
òèêàëüíî âçëåòàþùèõ ñàìîëåòîâ ñ âîçäóø-
íûìè âèíòàìè, ïðîâîäèâøèõñÿ Á.Í. Þðüå-
âûì â ÖÀÃÈ, ÂÂÈÀ è ÌÀÈ.

Äîêëàäû, ïðåäñòàâëåííûå íà ñåêöèÿõ,
âûçâàëè áîëüøîé èíòåðåñ ó ó÷àñòíèêîâ
ôîðóìà è áóðíî îáñóæäàëèñü. Ïðèÿòíî
áûëî âèäåòü íà çàñåäàíèÿõ ôîðóìà ñðåäè
âåòåðàíîâ âåðòîëåòîñòðîåíèÿ ñòóäåíòîâ-
âåðòîëåò÷èêîâ ÌÀÈ, ÊÀÈ, æèâî èíòåðåñó-
þùèõñÿ ïåðñïåêòèâàìè ðàçâèòèÿ âåðòîëå-
òîñòðîåíèÿ.

Ñïåöèàëüíî ê ôîðóìó èçäàòåëüñòâîì
«Ìàøèíîñòðîåíèå» áûëà âûïóùåíà êíèãà
«Êàê ñîçäàòü âåðòîëåò , íóæíûé ëþäÿì»,
â êîòîðîé ïîìåùåíû íàèáîëåå èíòåðåñ-
íûå ñòàòüè Ì.Ë. Ìèëÿ, à òàêæå ñòà òüÿ
Ì.Í. Òèùåíêî, ïîñâÿùåííàÿ 90-ëåòèþ âå-
ëèêîãî êîíñòðóêòîðà. Êíèãà ïîäãîòîâëåíà
äî÷åðüìè Ì.Ë. Ìèëÿ.

Ðàáîòà IV Ôîðóìà ÐîñÂÎ ïîêàçàëà, ÷òî
îòå÷åñòâåííîå âåðòîëåòîñòðîåíèå èìååò
áîëüøîé ïîòåíöèàë. Ñâèäåòåëüñòâî òîìó �
âûñîêèé òåîðåòè÷åñêèé è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûé óðîâåíü èññëåäîâàíèé è èíòåðåñíûå
íîâûå êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè.
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Â ìàðòå ýòîãî ãîäà Ìèíèñòð îáîðî-
íû ÐÔ Èãîðü Ñåðãååâ ïîñåòèë âåäó-
ùèå îáîðîííûå ïðåäïðèÿòèÿ Íèæ-
íåãî Òàãèëà è Åêàòåðèíáóðãà. Íà
Óðàëüñêîì îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîì
çàâîäå ìèíèñòð ïðîâåë ðàáî÷åå ñî-
âåùàíèå ñ äèðåêòîðàìè ïðåäïðèÿ-
òèé ÂÏÊ. «Àðìèè íóæíû ñðåäñòâà
öåëåóêàçàíèÿ, ðàçâåäêè, ñâÿçè, �
îòìåòèë îí. � Ìû ïðîñòî îáÿçàíû
èçûñêàòü âíóòðåííèå ðåçåðâû, ÷òî-
áû íàëàäèòü ïðîèçâîäñòâî ýòèõ ñè-
ñòåì». Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ ñîâåùà-
íèÿ áûëî âûáðàíî íå ñëó÷àéíî:
ÏÎ «Óðàëüñêèé îïòèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèé çàâîä» òðàäèöèîííî çàíèìàåò-
ñÿ ñîçäàíèåì îïòèêî-ýëåêòðîííîé
ïðèöåëüíîé àïïàðàòóðû, âêëþ÷àþ-
ùåé è ñèñòåìû öåëåóêàçàíèÿ.
Î òîì, ÷òî äåëàåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè
çàâîäà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àðìèè ñî-
âðåìåííûì îðóæèåì è äëÿ ïîâû-
øåíèÿ åå áîåñïîñîáíîñòè, î ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ðàçðàáîòêàõ, êîòîðûå
ïðåäïðèÿòèå óæå ñåãîäíÿ ïûòàåòñÿ
âíåäðèòü â ïðîèçâîäñòâî è ïðåäëî-
æèòü ñâîèì çàêàç÷èêàì, ðàññêàçû-
âàåò ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ÓÎÌÇ
Íèêîëàé Ðàêîâè÷.

Ïåðâûìè ðàçðàáîòêàìè Óðàëüñêîãî îïòè-
êî-ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà â îáëàñòè ñîçäà-
íèÿ îáçîðíûõ è îáçîðíî-ïðèöåëüíûõ ñèñ-
òåì äëÿ àâèàöèîííîé òåõíèêè ñòàëè
îïòèêî-ýëåêòðîííûå ïðèöåëüíûå ñèñòåìû
(ÎÝÏÑ). Ïðåæäå âñåãî, áûëà îñâîåíà ïðè-
öåëüíàÿ ñèñòåìà ÎÝÏÑ-29 äëÿ èñòðåáèòåëÿ
ÌèÃ-29, çàòåì ÎÝÏÑ-27, ïðèìåíÿåìàÿ íà èñ-
òðåáèòåëÿõ Ñó-27, ÎÝÏÑ-27Ê äëÿ ïàëó áíîãî
èñòðåáèòåëÿ Ñó-27Ê.

Ïîÿâëåíèå íîâûõ âèäîâ áîåâîé àâèàöè-
îííîé òåõíèêè ïîòðåáîâàëî äàëüíåéøåãî
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî ïðèöåëüíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÓÎÌÇ ïðè-
ñòóïèë ê ñîçäàíèþ îïòèêî-ëîêàöèîííîé
ñòàíöèè ÎËÑ-30 äëÿ èñòðåáèòåëÿ Ñó-30ÌÊÈ
è ê ðàçðàáîòêå, ñîâìåñòíî ñ ÍÒÏÊ «Ãåîôè-
çèêà-ÀÐÒ», ïðèöåëüíîãî êîìïëåêñà 31Å-ÌÊ
äëÿ Ñó-30ÌÊÊ. Ýòîò êîìïëåêñ íå òîëüêî
ìîæåò ðåøàòü ïðèöåëüíûå çàäà÷è â âîç-
äóøíîì áîþ, íî è îáåñïå÷èâàåò ëàçåðíûé
ïîäñâåò è íàâåäåíèå ðàêåò äëÿ ïîðàæåíèÿ
íàçåìíûõ öåëåé.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îäíîé èç âàæíåé-
øèõ çàäà÷ ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíàùå-
íèå ìîäåðíèçèðóåìûõ è ïåðñïåêòèâíûõ

ëàçåðíûì äàëüíîìåðîì ðàçðàáîòêè ÓÎÌÇ ñ
áåçîïàñíûì èçëó÷åíèåì (äëèíà âîëíû
1,54 ìêì ), «ïðîïèñàíà» ðåøåíèåì ìàêåòíîé
êîìèññèè íà âåðòîëåòå Êà-226, ïðåäíàçíà-
÷åííîì äëÿ Ìèíèñòåðñòâà ïî ÷ðåçâû÷àé-
íûì ñèòóàöèÿì ÐÔ.

Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îáúåê-
òîâ ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ÓÎÌÇ ñîâìåñ-
òíî ñ ÍÈÈ «Ãàçýêîíîìèêà» âåäåò ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ ìîáèëüíîãî ëàçåðíî-òåëå-òåïëî-
âèçèîííîãî êîìïëåêñà (ËÒÒÊ). Ðàçìåùåí-
íûé íà âåðòîëåòå, ñàìîëåòå, àâòîìîáèëå
èëè ìîðñêîì ñóäíå, ýòîò êîìïëåêñ ïîçâî-
ëÿåò îáíàðóæèâàòü ìåñòà óòå÷êè èç ïîäçåì-
íûõ, ïîäâîäíûõ è íàçåìíûõ ãàçîïðîâîäîâ.
Ñ ïîìîùüþ ËÒÒÊ ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ
óòå÷åê ãàçà â ìåñòàõ äîáû÷è, ïîäçåìíûõ
õðàíèëèùàõ, íà ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ çà-
âîäàõ è äàæå â ìåñòàõ ïðåäïîëàãàåìûõ
ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â ñî-
ñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò: ÃÎÝÑ ñ òåïëîâèçè-
îííûì è òåëåâèçèîííûì êàíàëàìè, ëàçåð-
íûé ãàçîàíàëèçàòîð äèôôåðåíöèàëüíîãî
ïîãëîùåíèÿ, à òàêæå ñèñòåìà ñáîðà è îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè.

Ëåòíûå èñïûòàíèÿ îäíîé èç ÷àñòåé êîì-
ïëåêñà � ÃÎÝÑ � áûëè ïðîâåäåíû â ìàå
1999 ã. Ñèñòåìà áûëà óñòàíîâëåíà íà âåð-
òîëåòå Ìè-8Ò Ïåðìñêîãî ôèëèàëà «Ãàçïðî-
ìàâèà». Îáúåêòîì îáñëåäîâàíèÿ ñòàëà
ëèíåéíàÿ ÷àñòü ãàçîïðîâîäîâ «Ïåðìüòðàíñ-
ãàçà». Èñïûòàíèÿ ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâ-
íîñòü äèñòàíöèîííîãî îáíàðóæåíèÿ ìåñò
íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ãàçîïðîâîäîâ ñ
ïîìîùüþ òåïëîâèçèîííî-òåëåâèçèîííîé
ïîäñèñòåìû ËÒÒÊ.

Àïïàðàòóðà ïðîèçâîäñòâà ÓÎÌÇ íàõîäèò
âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Íà âåðòî-
ëåòå Ìè-8ÌÒÎ çàâåðøåíû ëåòíûå èñïûòà-
íèÿ ÃÎÝÑ 310. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà íå-
ñêîëüêèõ âåðòîëåòàõ èñïûòûâàåòñÿ ñèñòåìà
ÃÎÝÑ 321 ÂÌÈ, ñîçäàííàÿ äëÿ Ìè-8ÌÒÊÎ.

Óðàëüñêèé îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä
ðàáîòàåò ñåãîäíÿ íàä îáçîðíî-ïðèöåëüíû-
ìè ñèñòåìàìè ñ âîçìîæíîñòÿìè íî÷íîãî
âèäåíèÿ. Îäíà èç òàêèõ ñèñòåì � ÃÎÝÑ 321

âåðòîëåòîâ âûñîêîòî÷íûìè îïòèêî-ýëåêò-
ðîííûìè ñèñòåìàìè êðóãëîñóòî÷íîãî äåé-
ñòâèÿ.

Ìû âûáðàëè îïòèìàëüíûé ñ íàøåé òî÷-
êè çðåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèé ñîâðåìåííûì
ìèðîâûì òåíäåíöèÿì âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ
ýòèõ ñèñòåì, ó÷èòûâàþùèé òàêòèêî-òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê
íîñèòåëÿì. Ïðèíöèïèàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàç-
äåëåíèå âõîäíûõ çðà÷êîâ îïòè÷åñêèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ è èñïîëüçîâàíèå
ñèñòåìû âûñîêîòî÷íîé ñòàáèëèçàöèè. Ïîëî-
æåíèå âèçèðíûõ ëèíèé êàíàëîâ ðåãóëèðó-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèðîñêîïè÷åñêèõ äàò÷èêîâ,
øàðîâîé îïîðû, òðåõêîîðäèíàòíîãî ìîìåí-
òíîãî äâèãàòåëÿ è àâòîêîëëèìàöèîííûõ
äàò÷èêîâ óã ëà. Îòëè÷èòåëüíîé õàðàêòåðèñ-
òèêîé ñèñòåì ýòîãî êëàññà ÿâëÿåòñÿ øèðî-
êèé äèàïàçîí óãëîâ îáçîðà (ïî àçèìóòó �
360°, ïî óãëó ìåñòà îò �110 äî +90°). Ýòà
ðàçðàáîòêà ïîëó÷èëà îáùåå íàçâàíèå ãèðî-
ñòàáèëèçèðîâàííîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé
ñèñòåìû (ÃÎÝÑ).

Â ñîñòàâ ÃÎÝÑ âõîäÿò íåñêîëüêî ïîäñèñ-
òåì: áëîê îïòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ
êàíàëîâ, ïîäñèñòåìà ñòàáèëèçàöèè è óïðàâ-
ëåíèÿ ïîëîæåíèåì ëèíèè âèçèðîâàíèÿ íà
îñíîâå ãèðîñòàáèëèçèðîâàííîé ïëàòôîðìû,
ýëåêòðîííûå áëîêè, öåíòðàëüíûé ïóëüò
óïðàâëåíèÿ. Â öåëîì êîíñòðóêöèÿ Ã ÎÝÑ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áàçîâûé ìîäóëü, íà
îñíîâå êîòîðîãî ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå îïòèêî-ýëåêòðîííûå ñèñòåìû
äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷.

Ðàçðàáîòêà ÃÎÝÑ âåäåòñÿ â äâóõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ: ñîçäàíèå îáçîðíûõ è îáçîðíî-
ïðèöåëüíûõ ñèñòåì. Îáçîðíûå ñèñòåìû ñî-
çäàíû äëÿ óñòàíîâêè íà âåðòîëåòàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îõðàíû ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ãðàíèö (êàê âîäíûõ, òàê è íàçåìíûõ),
ïàòðóëèðîâàíèÿ, ïîèñêà òåðïÿùèõ áåäñòâèå,
âûÿâëåíèÿ î÷àãîâ ïîæàðîâ, áîðüáû ñ òåð-
ðîðèçìîì.

Íàïðèìåð, îáçîðíî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà
ÃÎÝÑ 330, êîòîðàÿ, íàðÿäó ñ òåïëîâèçèîí-
íûì è òåëåâèçèîííûì êàíàëàìè, îñíàùåíà
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� ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âåðòîëåòîâ Ìè-8ÌÒÊ,
Ìè-24ÂÊ-1, Ìè-24ÏÊ-1. Îñíàùåííàÿ òåïëî-
âèçèîííûì êàíàëîì è ëàçåðíûì äàëüíîìå-
ðîì, îíà ïîçâîëÿåò âåñòè êðóãëîñóòî÷íûå
áîåâûå äåéñòâèÿ ñ ïðèìåíåíèåì íåóïðàâ-
ëÿåìîãî îðóæèÿ.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ îáçîðíî-ïðèöåëü-
íàÿ ñèñòåìà ÎÏÑ-24Í äëÿ ìîäåðíèçèðóåìî-
ãî âåðòîëåòà Ìè-24 îáåñïå÷èâàåò ïðèìåíå-
íèå óïðàâëÿåìûõ àâèàöèîííûõ ðàêåò çà
ñ÷åò èìåþùèõñÿ, íàðÿäó ñ òåïëîâèçèîííûì
è TV-êàíàëàìè, ëàçåðíîãî äàëüíîìåðà-ïîä-
ñâåò÷èêà è èíôðàêðàñíîãî ïåëåíãàòîðà. Ýòà
ñèñòåìà, îáëàäàþùàÿ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
ñòàáèëèçàöèè (10 óãëîâûõ ñåêóíä) è øèðî-
êèì äèàïàçîíîì óãëîâ îáçîðà, ÿâëÿåòñÿ
ïåðâîé ñèñòåìîé êðóãëîñóòî÷íîãî äåéñòâèÿ,
ïîçâîëÿþùåé ñ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñ-

åå áàçå ïðîåêòèðóþòñÿ ñèñòåìû íàáëþäå-
íèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ðàçíîé ñòå-
ïåíè ñëîæíîñòè.

Ïîâûøåíèå áîåâîé ýôôåêòèâíîñòè ñàìî-
ëåòîâ ñâÿçàíî, â òîì ÷èñëå, ñ ó ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèåì ïðèöåëüíûõ ôóíêöèé îáîðóäî-
âàíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàøèì
êîíñò ðóêòîðàì íåîáõîäèìî áûëî ó÷åñòü
öåëóþ ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé. Âî-ïåðâûõ,
ôþçåëÿæ ñàìîëåòà óæå çàïîëíåí øòà òíûì
îáîðóäîâàíèåì. Âî-âòîðûõ, ñåãîäíÿ â ýêñï-
ëóàòàöèè íàõîäèòñÿ äîñòà òî÷íî áîëüøîé
ïàðê ñàìîëåòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ìî-
äåðíèçèðîâàíû. Â-òðåòüèõ, íåîáõîäèìî äî-
îñíàùåíèå îáîðóäîâàíèåì âíîâü ââîäèìûõ
â ýêñïëóàòàöèþ êðûëà òûõ ìàøèí. Íàêîíåö,
íóæíî äîáèòüñÿ ìèíèìèçàöèè çàòðàò, ñî-
ïðîâîæäàþùèõ òåõíè÷åñêèå íîâîââåäåíèÿ.

ðàçðåøåíèå òåëå-òåïëîâèçèîííûõ ñèñòåì
ñ ïîëÿìè çðåíèÿ îêîëî 1°. Åùå îäíî áå-
çóñëîâíîå ïðåèìóùåñòâî êîíòåéíåðà �
çàìêíóòàÿ ñèñòåìà òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùàÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ýêñï-
ëóàòàöèè íà ñàìîëåòàõ, îñîáåííî ïðè îò-
ñóòñòâèè ïîäâîäà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà
îò ñèñòåì íîñèòåëÿ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ðóêîâîäñòâî ÂÂÑ
ñ÷èòàåò ïåðñïåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå òà-
êîãî êîíòåéíåðà äëÿ ìîäåðíèçàöèè àâèàöè-
îííîé òåõíèêè è ïðåæäå âñåãî ñàìîëåòîâ
Ñó-27, ÌèÃ-29 è èõ ìîäèôèêàöèé. «Ñàïñàí»
îòâå÷àåò âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì
ê ñïåêòðàëüíîìó äèàïàçîíó ïðèíèìàþùèõ
è èçëó÷àþùèõ êàíàëîâ ñîâðåìåííûõ îïòè-
êî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì. Ïóòè äàëüíåéøåãî
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäâåñíîãî êîíòåéíåðà
ñïåöèàëèñòû Óðàëüñêîãî îïòèêî-ìåõàíè÷åñ-
êîãî âèäÿò â óâåëè÷åíèè ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ïðèáîðà, óìåíüøåíèè ëîáîâî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Îòäåëüíî õî÷åòñÿ îñòàíîâèòüñÿ íà ïðî-
áëåìå ðàçâèòèÿ òåïëîâèçèîííîé òåõíèêè.
Òåïëîâèçîð ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì «îðãà-
íîì ÷óâñòâ» îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì
òèïà ÃÎÝÑ è ëàçåðíûõ ïîäâåñíûõ êîíòåé-
íåðîâ «Ñàïñàí», îáåñïå÷èâàþùèì ñáîð è
ïîäà÷ó èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñè-
ñòåìàì ðàáîòàòü êðóãëîñóòî÷íî. Òðåáîâà-
íèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òåïëîâèçîðàì, âûñî-
êè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ãàáàðèòû ïðèáîðà
äîëæíû áûòü íåáîëüøèìè. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ âûñîêîé äàëüíî-
ñòè îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ (äî 8-10 êì) è
òî÷íîñòè èõ ðàñïîçíàâàíèÿ (äî 6-8 êì).
Ïðè ñîçäàíèè ìàëîãàáàðèòíîãî òåïëîâèçî-
ðà ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ òðóäíîâûïîëíèìîé.
Òåì íå ìåíåå, ñåãîäíÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ
è îñâîåíèþ â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå ñî-
âðåìåííîãî îòå÷åñòâåííîãî òåïëîâèçîðà
íàáèðàþò òåìïû.

Ïðè ó÷àñòèè Ðîññèéñêîãî àãåíòñòâà ïî
îáû÷íûì âîîðóæåíèÿì áûëà ðàçðàáîòàíà
öåëåâàÿ ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ òåïëîâèçè-
îííîé àïïàðàòóðû, ïðåäïîëàãàþùàÿ êîî-
ïåðàöèþ ïðåäïðèÿòèé îïòè÷åñêîãî ïðè-
áîðîñòðîåíèÿ. Ðåçóëü òà òîì ïðîäåëàííîé
ðàáîòû äîëæåí ñòàòü îïûòíûé îáðàçåö
ìîäóëüíîãî òåïëîâèçèîííîãî êàíàëà âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ, ïîÿâëåíèå êîòîðîãî îæè-
äàåòñÿ â óæå 2000 ãîäó. ÏÎ «Óðàëüñêèé
îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä» îïðåäåëåíî
êàê ãîëîâíîå ïðåäïðèÿòèå ïî èíòåãðèðî-
âàíèþ ÒÏÂÊ â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîí-
íûõ îáçîðíî-ïðèöåëüíûõ ñèñòåì è ïî
îðãàíèçàöèè ñåðèéíîãî ñáîðî÷íîãî ïðî-
èçâîäñòâà.

Óðàëüñêèé îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä �
áåçóñëîâíûé ëèäåð îòðàñëè � ïðèëàãàåò
âñå óñèëèÿ äëÿ îñíàùåíèÿ ÂÂÑ, ÏÂÎ, àðìåé-
ñêîé àâèàöèè, êîðàáëåé ÂÌÔ, íàçåìíûõ
ðàêåòíî-àðòèëëåðèéñêèõ êîìïëåêñîâ ñóõî-
ïóòíûõ âîéñê ñàìûìè ñîâðåìåííûìè îáçîð-
íî-ïðèöåëüíûìè ñèñòåìàìè.

Çàïèñàëà È. À ÍÒÀÊÎÂÀ

òüþ ïîðàæàòü íàçåìíûå öåëè íà ðàññòîÿ-
íèè äî 10 êì.

Ïðèìåðîì ýôôåêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà íàøåãî çàâîäà ñ ôèðìîé
«Êàìîâ», ïðåäñòàâëÿþùåé èíòåðåñû àðìåé-
ñêîé àâèàöèè. Öåëü ýòîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
� ðàçðàáîòêà îïòèêî-ýëåêòðîííîãî ïðè-
öåëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ìîãëî áû èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ êàê íà âåðòîëåòàõ, òàê è íà
áîåâûõ ñóäàõ è ðåøàòü ïðîáëåìû êðóã ëî-
ñóòî÷íîãî îáíàðóæåíèÿ, ðàñïîçíàâàíèÿ è
ëàçåðíîãî ïîäñâåòà öåëåé, à òàêæå îáåñïå-
÷èâàòü ïðèìåíåíèå óïðàâëÿåìîãî îðóæèÿ
(ÏÒÓÐ «Øòóðì», «Âèõðü») è íàâåäåíèå óï-
ðàâëÿåìûõ ñíàðÿäîâ («Êðàñíîïîëü») íà ðàñ-
ñòîÿíèè ñâûøå 10 êì.

Åùå îäíèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíè-
åì ðàáîòû íàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì íà
îñíîâå ïîäâèæíûõ òóðåëåé, êîòîðûå íàé-
äóò ïðèìåíåíèå â ñôåðàõ, ãäå íå òðåáóåò-
ñÿ ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñòàáèëèçàöèè.
Ýòî ñèñòåìû äíåâíîãî è íî÷íîãî ïèëîòè-
ðîâàíèÿ ÄÏËÀ è ðàçëè÷íûõ âèäîâ âåðòî-
ëåòîâ, ðàçâåäûâàòåëüíûå ñèñòåìû, ïîñòû
íàáëþäåíèÿ è ò.ä. Óðàëüñêèé îïòèêî-ìå-
õàíè÷åñêèé çàâîä ãîòîâ ïðåäëîæèòü Âîî-
ðóæåííûì Ñèëàì ìàëîãàáàðèòíóþ áàçîâóþ
òóðåëü òèïà «øàð» äèàìåòðîì 340 ìì. Íà

Ïîýòîìó ìû îñòàíîâèëèñü íà èäåå ïîäâåñ-
íûõ êîíòåéíåðîâ, â êîòîðûõ áóäóò ïîìå-
ùåíû îïòèêî-ýëåêòðîííûå ñèñòåìû äëÿ
âñåïîãîäíîãî êðóã ëîñóòî÷íîãî âåäåíèÿ áî-
åâûõ äåéñòâèé.

Áàçîé äëÿ ñîçäàíèÿ ýòèõ êîíòåéíåðîâ,
ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå «Ñàïñàí», ïîñëóæèëè
ðàíåå ðàçðàáîòàííûå àíàëîãè÷íûå èçäåëèÿ
ñ âíóòðèôþçåëÿæíîé ïîäâåñêîé, âûâîäèìûå
â íàáåãàþùèé ïîòîê ïðè ðåøåíèè áîåâîé
íàâèãàöèîííîé çàäà÷è. Âàæíåéøèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè êîíòåéíåðîâ íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ: âûñîêîå êà÷åñòâî ðàáîòû
ïîäñèñòåì â óñëîâèÿõ à òìîñôåðíûõ âîçäåé-
ñòâèé, âîçíèêàþùèõ âî âðåìÿ ïîëåòîâ;
óñòîé÷èâîñòü ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì
(îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñâåðõçâóêîâûõ ïîëå-
òîâ); ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèè ïðè áîëüøèõ
ïåðåãðóçêàõ; àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ôîðìà ñ
ìèíèìàëüíûì ëîáîâûì ñîïðîòèâëåíèåì;
âõîä-âûõîä ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ áåç èñêà-
æåíèé; ïàðèðîâàíèå âèáðàöèîííûõ âîçäåé-
ñòâèé, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî ðàñïîçíàâà-
íèÿ îáúåêòîâ.

Áåçóñëîâíûì äîñòîèíñòâîì êîíñò ðóê-
öèè êîíòåéíåðà ÿâëÿåòñÿ åå ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøîé äèàìåòð (360 ìì). Òî÷íîñòü
ñòàáèëèçàöèè (ìåíåå 10 óãëîâûõ ñåêóíä)
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü âûñîêîå óã ëîâîå
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Îäíàêî âèáðîâîçäåéñòâèå â àâèàöèè
ìåíåå ñèñòåìàòè÷íî: îáùåå âðåìÿ íàëåòà
ëåò÷èêà âåðòîëåòà ãîðàçäî ìåíüøå ñóì-
ìàðíîãî âðåìåíè, ïðîâåäåííîãî âîäèòå-
ëåì òðàíñïîðòà çà ðóëåì èëè ïðîìûø-
ëåííîãî ðàáî÷åãî ó ñòàíêà.

Âîïðîñ î ïà òîëîãèÿõ, âûçûâàåìûõ îá-
ùåé âèáðàöèåé, ïðèâëåêàåò âíèìàíèå
ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé è âðà÷åé, îäíàêî
â öåëîì ïðîáëåìó ðàññòðîéñòâ, ñïðîâîöè-
ðîâàííûõ äåéñòâèåì îáùåé âèáðàöèè,
íåëüçÿ ïðèçíàòü äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé
(áîëüøèíñòâî ðàáîò ïîñâÿùåíî âèáðîðàñ-
ñòðîéñòâàì ïðè äåéñòâèè ëîêàëüíîé âèá-
ðàöèè, ñâÿçàííîé ñ ðàáîòîé âèáðîèíñòðó-
ìåíòîì).

Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïîâûøåíèå çàáîëåâà-
åìîñòè çàâèñèò îò óðîâíÿ âèáðîåìêîñòè.
Ïðè èññëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ âî-
äèòåëåé àâòîìîáèëåé áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ñðåäè âîäèòåëåé ëåãêîâûõ àâòîìîáè-
ëåé (êîððåêòèðîâàííûé óðîâåíü âèáðîåì-
êîñòè 110 äÁ) áîëüíûõ õðîíè÷åñêèì
ðàäèêóëèòîì � 45%, ñòðàäàþùèõ äåãåíå-
ðàòèâíûìè èçìåíåíèÿìè ïîçâîíî÷íèêà �
30%. Ó âîäèòåëåé ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé
(êîððåêòèðîâàííûé óðîâåíü âèáðîåìêîñ-
òè 116 äÁ) õðîíè÷åñêèå ðàäèêóëèòû

âñòðå÷àëèñü â 60% ñëó÷àåâ, äåãåíåðà òèâ-
íûå èçìåíåíèÿ ïîçâîíî÷íèêà � ïî÷òè â
40%. Æàëîáû íà îáùåå óõóäøåíèå ñàìî-
÷óâñòâèÿ âûñêàçûâàëè 45% íàáëþäàåìûõ.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî ñðåäè íàñå-
ëåíèÿ â öåëîì ýòè çàáîëåâàíèÿ îòìå÷à-
þòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ó 10% íàñåëåíèÿ.

Ëåòíûé ñîñòàâ ïðåèìóùåñòâåííî
ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ îáùåé âèáðà-
öèè, êîòîðàÿ ïåðåäàåòñÿ ÷åëîâåêó ÷åðåç
ñèäåíüå, ðàáî÷óþ ïëîùàäêó èëè ïîë, ïðè-
÷åì â êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ (îñîáåííî
ïðè íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèÿõ îò 1 äî
50 Ãö) âîâëåêàåòñÿ âåñü îðãàíèçì. Èìåí-
íî â ýòîì äèàïàçîíå ëåæàò è ðåçîíàíñ-
íûå ÷àñòîòû òåëà ÷åëîâåêà â öåëîì è îò-
äåëüíûõ åãî îðãàíîâ.

Ïîä äåéñòâèåì âèáðàöèè óêàçàííûõ
÷àñòîò îäíè îðãàíû ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà
êîëåáëþòñÿ ñ áîëüøåé àìïëèòóäîé, ÷åì
äðóãèå, ÷òî è âûçûâàåò íåïðèÿòíûå îùó-
ùåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî,
÷òî ïðè ÷àñòîòàõ 4-6 Ãö òåëî ñèäÿùåãî
ëåò÷èêà îêàçûâàåòñÿ â ðåçîíàíñå ñ âíå-
øíèì âèáðàöèîííûì âîçäåéñòâèåì è ñî-
âåðøàåò êîëåáàíèÿ ñ â 2-3 ðàçà áîëüøåé
àìïëèòóäîé, ÷åì îñíîâàíèå êðåñëà. Ïîçà,
òèï ñèäåíüÿ è ñïèíêè çíà÷èòåëüíî ìåíÿ-
þò âûðàæåííîñòü âèáðàöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ, îäíàêî ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû îñòà-
þòñÿ ïðåæíèìè. Âèáðàöèÿ òåëà íà
÷àñòîòàõ íèæå 20 Ãö è îñîáåííî â äèàïà-
çîíå îò 4 äî 10 Ãö âëèÿåò íà õàðàêòåð
ðå÷è. Îòìå÷àåòñÿ äðîæàíèå ãîëîñà, óõóä-
øåíèå äèêöèè.

Óðîâíè âèáðàöèé íà îñíîâíûõ òèïàõ
âåðòîëåòîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ (Ìè-6, Ìè-8, Ìè-24 è äð.), â
1,5-2,5 ðàçà ïðåâûøàþò íîðìàòèâíûå çíà-
÷åíèÿ. Áîëåå áëàãîïðèÿòíûì ñ òî÷êè çðå-
íèÿ âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé ÿâëÿåòñÿ
âåðòîëåò Ìè-26, õàðàêòåðèñòèêè âèáðà-
öèè êîòîðîãî âñëåäñòâèå óäà÷íûõ êîíñò-
ðóêòèâíûõ ðåøåíèé íå ïðåâûøàþò äîïó-
ñòèìûõ âåëè÷èí.

Ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé òðóäà
ýêèïàæåé âåðòîëåòîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî
24% îïðîøåííûõ æàëóþòñÿ íà óõóäøå-

Ðàáîòà ëåò÷èêîâ âåðòîëåòíîé
àâèàöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîé íàïðÿæåííîñòüþ. Ñðåäè
ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íåáëàãî-
ïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà èõ çäîðî-
âüå, âåäóùåå ìåñòî çàíèìàåò âèá-
ðàöèÿ.
Â îáùåé ñèñòåìå ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ïàòîëîãèé åñòü ïîíÿòèå «âèá-
ðàöèîííàÿ áîëåçíü» (ÂÁ). Îíà âîç-
íèêàåò îò âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà îáùèõ âèáðàöèé ïðè ðà-
áîòå íà òðàíñïîðòå è â ïðîìûø-
ëåííîñòè. Âèáðîâîçäåéñòâèå â
àâèàöèè (îñîáåííî íà âåðòîëåòàõ)
èìååò êàê ñõîäñòâî, òàê è îòëè÷èÿ
îò âîçäåéñòâèÿ îáùèõ âèáðàöèé.
Ñõîäñòâî � â óðîâíå è ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå âèáðîâîçäåéñòâèÿ. Íà-
ïðèìåð, óðîâåíü âèáðîñêîðîñòè â
êàáèíå ýêèïàæà òÿæåëîãî òðàíñ-
ïîðòíîãî âåðòîëåòà â îêòàâíîé ïî-
ëîñå 16 Ãö ðàâåí â ñðåäíåì 114 äÁ,
à óðîâåíü âèáðîñêîðîñòè òðàêòîðà
â îêòàâíîé ïîëîñå 4-16 Ãö ðàâåí
110-120 äÁ. Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü âèáðàöèè è â âåðòîëåòíîé
àâèàöèè, è íà òðàíñïîðòå îòìå÷à-
åòñÿ â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò (1-16
Ãö), à ýòî íåáëàãîïðèÿòíûé äëÿ
îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ôàêòîð, ïî-
ñêîëüêó èìåííî â ýòîì äèàïàçîíå
ëåæàò ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ, ðóê è íîã.
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íèå çäîðîâüÿ â öåëîì, ñâÿçûâàÿ ýòî ñ
äåéñòâèåì âèáðàöèè. 86% ëåò÷èêîâ ñ÷è-
òàþò âèáðàöèþ ñàìûì íåïðèÿòíûì ôàê-
òîðîì â ñâîåé ðàáîòå.

Èçó÷åíèå ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóí-
êöèé ëåòíîãî ñîñòàâà âûÿâèëî ðàçëè÷íûå
èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà âñëåäñòâèå âèáðàöèîííîãî
âîçäåéñòâèÿ. Òàê, ïðè íàëåòå 3-4 ÷àñà ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêè óòîìëåíèÿ. Ïîñëå 5-6
÷àñîâ íàëåòà ðàçâèâàåòñÿ âûðàæåííîå
óòîìëåíèå. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíû îïðå-
äåëåííûå èçìåíåíèÿ â ôóíêöèè çðèòåëü-
íîãî àíàëèçàòîðà, óñëîâíî-ðåôëåêòîðíîé
äåÿòåëüíîñòè, íàðóøåíèÿ òîíêîé êîîðäè-
íàöèè äâèæåíèé. Â ïîëåòàõ âèáðàöèÿ ñî-
çäàåò òàêæå ïîìåõè ïðè ñ÷èòûâàíèè ïðè-
áîðíîé èíôîðìàöèè, ñíèæàåò òî÷íîñòü
óïðàâëÿþùèõ äâèæåíèé è çàòðóäíÿåò
ïðîöåññ ïèëîòèðîâàíèÿ. Ýòî, âîçìîæíî,
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ê òàê íàçûâàåìîìó
ðåçêîìó ïèëîòèðîâàíèþ âåðòîëåòà, ò.å. ê
ïåðåìåùåíèþ ðû÷àãîâ óïðàâëåíèÿ ñ íå-
äîïóñòèìîé áûñòðîòîé. Ïîäîáíûå îòêëî-
íåíèÿ â òåõíèêå ïèëîòèðîâàíèÿ ïðèâî-
äÿò ê çíà÷èòåëüíîé òðÿñêå âåðòîëåòà,
ñàìîïðîèçâîëüíîìó åãî ðàñêà÷èâàíèþ è
óõóäøåíèþ óïðàâëÿåìîñòè.

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
âèáðàöèÿ â ïîëåòàõ â îïðåäåëåííîé ìåðå
ñëóæèò äëÿ ëåò÷èêîâ èñòî÷íèêîì ïîëåç-
íîé èíôîðìàöèè î ðàáîòå äâèãàòåëåé,
âèíòîâ, ñîñòîÿíèè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà
â öåëîì, î ðåæèìå ïîëåòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
îíè ñ÷èòàþò, ÷òî èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óðîâíè âèáðàöèè â êàáèíàõ íåîá-
õîäèìî ñíèçèòü, íî íå èñêëþ÷àòü âèáðà-
öèþ ïîëíîñòüþ.

Ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ äåé-
ñòâèÿ âèáðàöèè íà ÷åëîâåêà ñóùåñòâåí-
íî ðàñøèðåíû è óãëó áëåíû â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Êîìïëåêñíîå
èçó÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà
ïðè ìíîãî÷àñîâîì âîçäåéñòâèè íèçêî÷àñ-
òîòíîé âèáðàöèè ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü
íåñêîëüêî óðîâíåé àäàïòàöèè. Ïåðâûé �
ýòî ñóáúåêòèâíîå ïðèâûêàíèå ê âèáðà-
öèè, êîòîðîå îòìå÷àåòñÿ ÷åðåç 3-7 ìèí ñ
íà÷àëà åå äåéñòâèÿ. Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî
âðåìåíè îáñëåäóåìûå ñ÷èòàþò ñåáÿ ïîë-
íîñòüþ àäàïòèðîâàííûìè ê åå âîçäåé-
ñòâèþ è ïåðåîöåíèâàþò ñâîè âîçìîæíîñ-
òè ïðè âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü àäàïòàöèè ðàçâè-
âàåòñÿ ÷åðåç 15-30 ìèí, êîãäà ïðîèñõî-
äèò îïðåäåëåííàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ôóíêöèé
âåñòèáóëÿðíîãî, äâèãàòåëüíîãî è çðèòåëü-
íîãî àíàëèçàòîðîâ. Òðåòèé óðîâåíü íà-
ñòóïàåò, â îñíîâíîì, ê èñõîäó ïåðâîãî
÷àñà âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïîñëå
ýòîãî ïîêàçàòåëè ðàáîòîñïîñîáíîñòè îïå-

ðà òîðà îñòàþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè.
Òàêèì îáðàçîì, àäàïòàöèÿ ê äåéñòâèþ
íèçêî÷àñòîòíîé âèáðàöèè â ïîëíîé ìåðå
íàñòóïàåò ñïóñòÿ ÷àñ. ×åðåç 4-5 ÷àñîâ
âîçäåéñòâèÿ îòìå÷àåòñÿ óòîìëåíèå, ïðî-
èñõîäèò íåêîòîðîå ñíèæåíèå îïåðà òîðñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè, ïîêàçà òåëåé âíèìàíèÿ
è äðóãèõ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé.

Àíêåòíûé îïðîñ ïîêàçûâàåò, ÷òî ëåò-
÷èêè ñ÷èòàþò âèáðàöèþ è øóì ïðè÷èíîé
ðàçâèòèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ðåàêöèé îðãà-
íèçìà, ñîçäàþùèõ îïðåäåëåííûå ïîìåõè
äëÿ ðàáîòû. Òàê, îêîëî 60% îïðîøåííûõ
óêàçûâàþò íà ðàçâèòèå íà 3-4-îì ÷àñó
ïîëåòà óòîìëåíèÿ, îáó ñëîâëåííîãî äåé-
ñòâèåì âèáðîøóìîâîãî ôàêòîðà. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ óòîìëåíèå õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âÿëîñòüþ, òÿæåñòüþ â ãîëîâå,
íåêîòîðûì ñíèæåíèåì âíèìàíèÿ. Ïîñëå
ïîëåòîâ â ðÿäå ñëó÷àåâ îòìå÷àþòñÿ ãî-
ëîâíàÿ áîëü, ñíèæåíèå îñòðîòû ñëóõà, íà-
ðóøåíèå ñíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäîáíàÿ
ñèìïòîìàòèêà (â ïîëåòàõ è ïî èõ îêîí-
÷àíèè) ÷àùå ðàçâèâàåòñÿ ó ëþäåé â âîç-
ðàñòå îò 36 ëåò è ñòàðøå, à òàêæå ïðè
ñòàæå ëåòíîé ðàáîòû áîëåå 15 ëåò. Èç
îïðîñà ñëåäóåò , ÷òî âèáðàöèÿ òàêæå ñî-
çäàåò ïîìåõè âîñïðèÿòèþ ïðèáîðíîé èí-
ôîðìàöèè, îñîáåííî íà òàêèõ ýòàïàõ, êàê
âçëåò, ïîñàäêà, âèñåíèå.

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â çàðóáåæíîé
ëèòåðàòóðå, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
âèáðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì èñ-
òî÷íèêîì óòîìëåíèÿ, âûçûâàþùèì ðàç-
äðàæåíèå è îùóùåíèå îïàñíîñòè ïðè
ïîëåòàõ íà âåðòîëåòàõ. Óñòàíîâëåíà ñâÿçü
òèïà âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòå-
ïåíüþ óòîìëåíèÿ.

Àíàëèç çàáîëåâàåìîñòè ëåòíîãî ñîñòà-
âà âûÿâèë ñëó÷àè íåâðèòîâ ñëóõîâûõ íå-
ðâîâ ó âåðòîëåò÷èêîâ â âîçðàñòå îò 30
ëåò è ñòàðøå ïðè ñòàæå ëåòíîé ðàáîòû
îò 10 ëåò è áîëåå. Êàê èçâåñòíî, â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè êîìïëåêñíîì äåé-
ñòâèè âèáðàöèè è øóìà ýòî çàáîëåâàíèå
ñïîñîáíî ïðîãðåññèðîâàòü.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç èñòîðèé áîëåçíè
ñâèäåòåëüñòâóåò , ÷òî ó ëåò÷èêîâ âåðòîëå-
òîâ ÷àùå âñåãî âîçíèêàþò çàáîëåâàíèÿ
ïñèõîãåííîé ýòèîëîãèè (íåâðîçû, ýìîöè-
îíàëüíàÿ è âåãåòàòèâíàÿ ëàáèëüíîñòü, àð-
òåðèàëüíàÿ ãèïåðòåíçèÿ, ÿçâåííàÿ áî-
ëåçíü). Ðåçåðâ êîìïåíñàòîðíî-çàùèòíûõ
ìåõàíèçìîâ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà îáåñïå-
÷èâàåò ñðåäíþþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè çàáîëå-
âàíèÿõ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû äî
3,5-4 ëåò , à ïðè íåâðîçàõ è ÿçâåííîé
áîëåçíè � äî ïîëóãîäà. Îñòàåòñÿ îòêðû-
òûì âîïðîñ: ìîæíî ëè ãîâîðèòü î òîì,
÷òî ó ëåò÷èêîâ âîçíèêàåò âèáðàöèîííàÿ
áîëåçíü (è åñëè äà, òî â êàêîé ñòåïåíè

îíà âûðàæåíà) èëè ìû èìååò äåëî ëèøü
ñ îòäåëüíûìè ñèìïòîìàìè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ó ëåòíîãî ñîñòàâà
âåðòîëåòîâ ìîãóò îòìå÷àòüñÿ îòäåëüíûå
ñèìïòîìû, õàðàêòåðíûå äëÿ íà÷àëüíûõ
ôîðì âèáðàöèîííûõ ðàññòðîéñòâ. Îíè ìî-
ãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â âèäå ëåãêèõ âåãåòî-
ñîñóäèñòûõ èçìåíåíèé (ëàáèëüíîñòü
ïóëüñà è àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ), ñî÷å-
òàþùèõñÿ ñ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ êîíå÷íîñòåé ê îõëàæäåíèþ, à òàêæå
ñ àñòåíè÷åñêèì ñèíäðîìîì (ïåðèîäè÷åñ-
êàÿ ãîëîâíàÿ áîëü, ðàçäðàæèòåëüíîñòü,
ïîâûøåííàÿ óòîìëÿåìîñòü, áåññîííèöà).
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äèíàìèêè óêà-
çàííûõ ðàññòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ èõ ÷ðåçâû-
÷àéíî ìåäëåííîå, ïîñòåïåííîå ðàçâèòèå.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ôóíêöèîíàëü-
íûå èçìåíåíèÿ, âîçíèêàþùèå îò âîçäåé-
ñòâèÿ îáùèõ âèáðàöèé, äëèòåëüíîå âðåìÿ
îñòàþòñÿ ñêðûòûìè è âèáðîâîçäåéñòâèå â
àâèàöèè îòëè÷àåòñÿ ìåíüøåé ñèñòåìàòè÷-
íîñòüþ, ÷åì â ïðîìûøëåííîñòè. Îäíàêî
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âèáðàöèÿ ìîæåò
ñëóæèòü ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì ïðî-
ãðåññèðîâàíèþ äðóãîãî, îñíîâíîãî çàáî-
ëåâàíèÿ. Êðîìå òîãî, åñëè íà íà÷àëüíûõ
ýòàïàõ îòêëîíåíèÿ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ
ìîæíî íàïðÿìóþ ñâÿçàòü ñ âèáðîâîçäåé-
ñòâèåì, òî ïîçäíåå îíè ìàñêèðóþòñÿ
ñèìïòîìàòèêîé äðóãèõ çàáîëåâàíèé
(íåâðîçîâ, íåéðîöèðêóëÿòîðíîé äèñòîíèè
è ò. ä.)

Ïîäâîäÿ èòîãè, ñëåäóåò ñêàçà òü, ÷òî
âèáðàöèîííûå ðàññòðîéñòâà ó ëåò÷èêîâ
âåðòîëåòîâ ìîãóò íàïîìèíàòü íà÷àëüíûå
ïðîÿâëåíèÿ âèáðàöèîííîé áîëåçíè, âîç-
íèêàþùåé ïîä âîçäåéñòâèåì îáùåé âèá-
ðàöèè.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äèíàìèêè
ýòèõ ðàññòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ èõ ìåäëåííîå,
ïîñòåïåííîå ðàçâèòèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ ëåòíàÿ íàãðóçêà
ýêèïàæåé âåðòîëåòîâ äîëæíà áûòü ñòðî-
ãî ðåãëàìåíòèðîâàíà. Íà âåðòîëåòå Ìè-
26 ëåòíàÿ íàãðóçêà â ñìåíó íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 4 ÷àñà, à íà âåðòîëåòå Ìè-24
ïðè ïîëåòàõ íà ïðåäåëüíî ìàëûõ âûñî-
òàõ (5-10 ì) � 2-3 âûëåòà â ñìåíó (îá-
ùèé íàëåò îêîëî 60 ìèí). Ýêèïàæàì âåð-
òîëåòîâ Ìè-6, Ìè-8, èìåþùèì â äåíü
(ñìåíó) 3,5-4 ÷àñà íàëåòà, íåîáõîäèìî
ïðåäîñòàâëÿòü îòäûõ íå ìåíåå ñóòîê, à
ëåòíîìó ñîñòàâó Ìè-4 ïðè àíàëîãè÷íîé
íàãðóçêå � äî 36-48 ÷àñîâ.

Ýêèïàæè âåðòîëåòîâ íóæäàþòñÿ â
öåëåâîì äèíàìè÷åñêîì ìåäèöèíñêîì íà-
áëþäåíèè, ðåãóëÿðíîì ïðîâåäåíèè ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ è ðåàáèëèòàöèîííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ è
ëåòíîãî äîëãîëåòèÿ.

Ñåðãåé ÑÊÐÅÁÍÅÂ,
ÃÍÈÈÈ âîåííîé ìåäèöèíû ÌÎ ÐÔ
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ÈÈñêóøåííûå àâèàöèîí-
íûå ñïåöèàëèñòû, ðóêî-
âîäèòåëè ðàçíûõ ðàíãîâ
íàçûâàëè Ìàðêà Àëåê-
ñàíäðîâè÷à Êóïôåðà
ñâîèì ó÷èòåëåì, «êîíñò-
ðóêòîðîì îò Áîãà».
24 ìàÿ 2000 ãîäà åìó èñ-
ïîëíèëîñü áû 80 ëåò�

åãî áîëüøå ïðèâëåêàëî ñîçäàíèå âèíòî-
êðûëîé òåõíèêè ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïåðâîé ìàøèíîé, â ñîçäàíèè êîòîðîé
Êóïôåð âûñòóïèë â ðîëè ãëàâíîãî êîíñò-
ðóêòîðà, ñòàë  ìíîãîöåëåâîé âåðòîëåò
Êà-26. Áëàãîäàðÿ ïðåäëîæåííîé èì îðè-
ãèíàëüíîé êîìïîíîâêå òèïà «ëåòàþùåå
øàññè» è óäà÷íîé ñèëîâîé ñõåìå Êà-26
ïðèîáðåë ìíîæåñòâî ìèðíûõ ïðîôåññèé,
«ïðîïèñàëñÿ» ó ñåëü÷àí, ëåñíèêîâ, ãàçîâè-
êîâ, ìîíòàæíèêîâ, ïîæàðíèêîâ, ñòàë ñà-
ìûì ìàññîâûì ñîîñíûì âåðòîëåòîì. Íà
ýòîé ìàøèíå ïîäíÿëñÿ Êóìåðòàó ññêèé
àâèàöèîííûé çàâîä, à âìåñòå ñ íèì è ñàì
ãîðîä Êóìåðòà ó.

Óäàëàñü è äðóãàÿ èäåÿ Êóïôåðà: ãðàæ-
äàíñêàÿ ìàøèíà Êà-32 íà áàçå òÿæåëîãî
êîðàáåëüíîãî âåðòîëåòà Êà-27, âåðòîëåò ñ
íåïðåâçîéäåííûìè ëåòíûìè è ýêñïëóàòà-
öèîííûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå îí äåìîí-
ñòðèðóåò â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñâåòà � îò
òðîïèêîâ Ïàïóà � Íîâîé Ãâèíåè äî ñóðî-
âûõ ãîð ñåâåðà Êàíàäû.

Âåðòîëåòû Êà-26 è Êà-32 è èõ ðàçëè÷-
íûå ìîäèôèêàöèè íåîäíîêðàòíî ïðåäñòàâ-
ëÿëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ,
îòìå÷àëèñü ïðèçàìè, ñòàâèëè ìåæäóíàðîä-
íûå ðåêîðäû.

Ìîëîäûì ñïåöèàëèñòîì  ïðèøåë Ìàðê
Êóïôåð ê Êàìîâó â ÊÁ è âñåãî ÷åðåç 7 ëåò
ñòàë åãî çàìåñòèòåëåì è áëèæàéøèì ñïîä-
âèæíèêîì. Ïîäíèìàÿñü ïî äîëæíîñòíûì
ñòóïåíüêàì, Ìàðê Àëåêñàíäðîâè÷ íå ìåíÿë
ñâîèõ ïðèâû÷åê. Àäìèíèñòðèðîâàíèå åìó
áûëî ÷óæäî, îí ïðîäîëæàë çàíèìàòüñÿ ïî-
âñåäíåâíîé êîíñòðóêòîðñêîé ðàáîòîé.
Ïåðååçæàÿ â íîâûé êàáèíåò, íåèçìåííî çà-
áèðàë ñ ñîáîé ñòàðåíüêèé, äîïîòîïíûé
êóëüìàí. Ê íåìó çàïðîñòî øëè âñå: íà÷è-
íàþùèå êîíñòðóêòîðû è ðóêîâîäèòåëè
ïîäðàçäåëåíèé, öåõîâûå òåõíîëîãè è òåî-
ðåòèêè-àýðîäèíàìèêè, ñïåöèàëèñòû ïî
ïðî÷íîñòè è ðàáî÷èå. Îäíèì îí ïîìîãàë
ñîâåòîì, äðóãèõ ó÷èë äóìàòü. Êàê êîíñòðóê-
òîð, îí íå òîëüêî îáëàäàë îñîáûì îáúåì-
íûì âèäåíèåì, îí ÷óâñòâîâàë äóøó ñîç-
äàâàåìûõ äåòàëåé è ìåõàíèçìîâ. Îí áûë
èíæåíåðîì, ñïîñîáíûì êðèòè÷åñêè îöåíèòü
àýðîäèíàìè÷åñêèé èëè ïðî÷íîñòíîé ðàñ÷åò,
áûñòðî âíèêíóòü â ñóòü ïðîâåäåííîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà èëè èññëåäîâàíèÿ. Ì.À. Êóïôåð
çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêîé íîâàòîðñêèõ ñòåêëî-
ïëàñòèêîâûõ ëîïàñòåé íåñóùèõ âèíòîâ,
ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè è èñïûòàíèÿõ ìíî-
ãîöåëåâûõ âåðòîëåòîâ Êà-15 è Êà-18, âèí-
òîêðûëà Êà-22, êîðàáåëüíûõ âåðòîëåòîâ
Êà-25 è Êà-27, áîåâîãî âåðòî-
ëåòà Êà-50 «×åðíàÿ àêóëà».

Çâàíèå ëàóðåàòà Ëåíèíñêîé
ïðåìèè Êóïôåð ïîëó÷èë çà
ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ñîîñíûõ
âåðòîëåòîâ äëÿ ÂÌÔ ÑÑÑÐ. Íî
êàê ÷åëîâåêà è ïðîôåññèîíàëà,

Òàëàíò Ìàðêà Àëåêñàíäðîâè÷à áûë ìíî-
ãîñòîðîííèì. Îí áûë ïðåêðàñíûì ðèñî-
âàëüùèêîì, ÷üè ïåéçàæè è ïîðòðåòû íå-
èçìåííî ïðèâëåêàëè äîáðîæåëàòåëüíîå
âíèìàíèå ïóáëèêè íà ìîñêîâñêèõ õóäîæå-
ñòâåííûõ âûñòàâêàõ.

Ìàðê Àëåêñàíäðîâè÷ çàìå÷àòåëüíî ïåë,
â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû ó÷àñòâîâàë â ñàìîäå-
ÿòåëüíûõ êîíöåðòàõ, èãðàë íà ñàêñîôîíå,
ãèòàðå. Ó íåãî áûëà íå òîëüêî ìóçûêàëü-

Ì. Êóïôåð íà áîðòó êðåéñåðà «Ëåíèíãðàä»,
íà êîòîðûé ñîâåðøèë ïåðâóþ ïîñàäêó Êà-27. 1977 ã .
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Ì. Êóïôåð íà áîðòó êðåéñåðà «Ëåíèíãðàä»,
íà êîòîðûé ñîâåðøèë ïåðâóþ ïîñàäêó Êà-27. 1977 ã.
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Ìàðê ñòàë ñèðîòîé. Íåìåöêàÿ ôàìèëèÿ
Êóïôåð äîñòàâèëà åìó äîñòàòî÷íî íåïðè-
ÿòíîñòåé. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû â 1938
ãîäó îí ïîäàë äîêóìåíòû â Ìîñêîâñêèé
àâèàöèîííûé èíñòèòóò. Ïîëó÷èë îòêàç, òàê
êàê ôàìèëèÿ àáèòóðèåíòà ïîêàçàëàñü ïðè-
åìíîé êîìèññèè ñîìíèòåëüíîé. Òðè ãîäà
îí ó÷èòñÿ â Äîíåöêîì èíäóñòðèàëüíîì èí-
ñòèòóòå, íî ìå÷òó îá àâèàöèè íå îñòàâèë
è â 1941 ãîäó âñå-òàêè ïîñòóïèë â ÌÀÈ. Â
1946 ãîäó Ìàðê Êóïôåð ñ áëåñêîì çàùè-
òèë äèïëîìíûé ïðîåêò «Ïàëóáíûé èñòðå-
áèòåëü-àìôèáèÿ ñ âåðòèêàëüíûì âçëåòîì»,
ïîëó÷èë ðåêîìåíäàöèþ äëÿ ïîñòóïëåíèÿ â
àñïèðàíòóðó. Îäíàêî ðàñïðåäåëèëè åãî â
ìîñêîâñêèé ôèëèàë ôèðìû À. ßêîâëåâà.
Ïðîðàáîòàë îí òàì âñåãî äâà ãîäà: íà÷à-
ëàñü áîðüáà ñ êîñìîïîëèòèçìîì è â 1948
ãîäó Êóïôåð ñòàë áåçðàáîòíûì. Äàæå ïîä
çàùèòîé Í.È. Êàìîâà, êîòîðûé îòëè÷àëñÿ
ïîëíûì ðàâíîäóøèåì ê àíêåòíûì äàííûì
è ðåäêîé ïî òåì âðåìåíàì ñìåëîñòüþ â
êàäðîâûõ âîïðîñàõ, Êóïôåð îùóùàë íà
ñåáå îñîáîå âíèìàíèå «îðãàíîâ». Îäíàæ-

Þðèé ÑÀÂÈÍÑÊÈÉ,
çàì. íà÷àëüíèêà îòäåëåíèÿ

ëîãèñòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ôèðìû «Êàìîâ»

«Õîðîøî ïðîæèòàÿ æèçíü � äîëãàÿ
æèçíü». Òàêóþ çàïèñü îñòàâèë â ñâîèõ
äíåâíèêàõ Ëåîíàðäî äà Âèí÷è. Æèçíü
Ì. Êóïôåðà íå áûëà ïðîäîëæèòåëüíîé, íî,
íåñìîòðÿ íè íà ÷òî, îíà áûëà ñ÷àñòëèâîé.

�Êàæäûé ãîä â äåíü ðîæäåíèÿ àâèà-
êîíñòðóêòîðà â åãî êâàðòèðå íà Ôåñòè-
âàëüíîé óëèöå ó Íèíû Âëàäèìèðîâíû
ñîáèðàþòñÿ äåòè è âíóêè, äðóçüÿ áàëàëà-

äû, êîãäà îí áûë óæå çàìåñòèòåëåì Êàìî-
âà, ñ íåãî ñíÿëè äîïóñê ê ñåêðåòíûì äî-
êóìåíòàì, à «íåâûåçäíûì» îí îñòàâàëñÿ
ïî÷òè äî êîíöà æèçíè�

Ñïàñàëè Êóïôåðà åãî ñòðàñòíàÿ ëþáîâü
ê æèçíè è ñåìüÿ � ëþáÿùèå æåíà è äåòè.

Ìèð êàæäîãî ÷åëîâåêà íåïîâòîðèì. Ìèð
Êóïôåðà � ñîâåðøåííî îñîáåííûé. Ãëàâíîé
â ýòîì ìèðå áûëà äàæå íå øèðîòà åãî òà-
ëàíòà, à îòêðûòîñòü, ëþáîâü, íàñòðîåííîñòü
íà ñî÷óâñòâèå, íà íåïðèÿòèå íåñïðàâåäëè-
âîñòè. Ê åãî ïîìîùè ïðèáåãàëè íå òîëüêî
â ïðîèçâîäñòâåííûõ, íî è â æèòåéñêèõ äå-
ëàõ. Èñïîëüçóÿ âûðàæåíèå À. Ôðàíñà, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî äóøà åãî áûëà «ïëåíèòåëü-
íî êðàñèâà». Ê ñîæàëåíèþ, ñëèøêîì ÷àñòî
ìû ïðîõîäèì ìèìî ïîäîáíîé äóøåâíîé
êðàñîòû, «åå íå ðàçãàäàâ».

Àëåêñàíäðîâè÷ ïðèñòóïèë óæå â çðåëîì
âîçðàñòå. Îí ïîäîøåë ê äåëó ñ íàó÷íîé
îñíîâàòåëüíîñòüþ, ñêîíñòðóèðîâàâ â èòîãå
«Ìîñêâè÷êó» - ñâîþ ìîäåëü êîíöåðòíîé
áàëàëàéêè, îòëè÷àþùóþñÿ îñîáûì çâó÷à-
íèåì, óäîáñòâîì äëÿ èñïîëíèòåëÿ è áîëü-
øèìè ðàçìåðàìè. Â îáùåé ñëîæíîñòè îí
èçãîòîâèë øåñòíàäöàòü áàëàëàåê, ïÿòíàä-
öàòü èç êîòîðûõ ïîäàðèë èçâåñòíûì ðîñ-
ñèéñêèì âèðòóîçàì-èñïîëíèòåëÿì.

Îí óìåë âî âñåì äîõîäèòü äî ñóòè, äî
âåðøèí: â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû, íàïðèìåð,
îí óâëåêñÿ àâèàìîäåëèçìîì, âûñòóïàë ñ
ìîäåëüþ òèïà «áåçõâîñòêà», óñòàíîâèë ðÿä
âñåñîþçíûõ è ìèðîâûõ ðåêîðäîâ è çàñëó-
æèë çâàíèå «Ìàñòåð ñïîðòà ÑÑÑÐ».

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî æèçíåííûé ïóòü
Êóïôåðà áûë óñòëàí öâåòàìè. Â äåâÿòü ëåò

íàÿ äóøà, íî è èñêóñíûå ðóêè ìàñòåðîâî-
ãî. Ñâîþ ëþáîâü ê ìóçûêå îí âûðàæàë,
âîçâðàùàÿ æèçíü ñòàðûì èíñòðóìåíòàì:
ìàíäîëèíàì, ãèòàðàì, áàëàëàéêàì. Ê
ðàáîòå íàä ïåðâîé ñâîåé áàëàëàéêîé Ìàðê

å÷íèêè, áûâøèå êîëëåãè âåðòîëåò÷èêè,
äåëèâøèå ñ íèì ðàäîñòè àâèàöèîííûõ
ïîáåä è ãîðå÷ü ïîðàæåíèé. È êàæåòñÿ, ÷òî
Ìàðê Àëåêñàíäðîâè÷ ïî-ïðåæíåìó ñ
íàìè�
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Ïåéçàæè Ì. Êóïôåðà
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Âåðøèíîé åãî òâîð÷åñòâà â Ðîññèè ñòà-
ëî ñîçäàíèå ñåìåéñòâà ìíîãîìîòîðíûõ
òÿæåëûõ ñàìîëåòîâ òèïà «Ðóññêèé âèòÿçü»
è «Èëüÿ Ìóðîìåö», íå èìåâøèõ àíàëîãîâ
â ìèðîâîì àâèàñòðîåíèè. Ñèêîðñêèé ñêîí-
ñòðóèðîâàë  ïåðâûå îòå÷åñòâåííûå èñòðå-
áèòåëè, øòóðìîâèêè è ïèëîòàæíî-òðåíè-
ðîâî÷íûå ñàìîëåòû.

Èãîðü Èâàíîâè÷ áûë íå òîëüêî âûäàþ-
ùèìñÿ êîíñòðóêòîðîì àâèàöèîííîé òåõíè-
êè, íî è òàëàíòëèâûì îðãàíèçàòîðîì ïðî-
èçâîäñòâà. Áëàãîäàðÿ åìó â Ðîññèè
íà÷àëñÿ ñåðèéíûé âûïó ñê ñàìîëåòîâ, äâè-
ãàòåëåé, àâèàöèîííûõ ïðèáîðîâ è îáîðó-

äîâàíèÿ, áûëè çàëîæåíû îñíîâû ôîðìèðî-
âàíèÿ âñåé èíôðàñòðóêòóðû ðîññèéñêîé
àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè. Ñèêîðñêèé
ïðîÿâèë ñåáÿ è êàê ïåäàãîã, ðàáîòàÿ â
ëåòíûõ øêîëàõ è ó÷èëèùàõ â òî âðåìÿ,
êîãäà ñèñòåìà ïîäãîòîâêè àâèàöèîííûõ
êàäðîâ Ðîññèè åùå òîëüêî ôîðìèðîâàëàñü.
Áåç ó÷àñòèÿ È.È. Ñèêîðñêîãî íåâîçìîæíî
ïðåäñòàâèòü èñòîðèþ ñòàíîâëåíèÿ ñòðàòå-
ãè÷åñêîé, ìîðñêîé è èñòðåáèòåëüíîé àâèà-
öèè â íàøåé ñòðàíå.

Â 1918 ã. Ñèêîðñêèé ïîêèíóë Ðîññèþ.
Îí îñíîâàë â ÑØÀ àâèàñòðîèòåëüíóþ ôèð-
ìó, ñîçäàâøóþ â 30-å ãîäû ëó÷øèå îáðàç-

небомИЗБРАННЫЙ
Äâàäöàòü ïÿòîãî ìàÿ 1999 ã. èñ-
ïîëíèëîñü 110 ëåò ñî äíÿ ðîæäå-
íèÿ âûäàþùåãîñÿ ðóññêîãî êîí-
ñòðóêòîðà Èãîðÿ Èâàíîâè÷à
Ñèêîðñêîãî, âíåñøåãî îãðîìíûé
âêëàä â ðàçâèòèå ìèðîâîé àâèà-
öèè. Òàëàíò åãî øèðîê è ðàçíî-
îáðàçåí. Åùå äî ðåâîëþöèè èì
áûëè ñîçäàíû îòå÷åñòâåííûå ñà-
ìîëåòû âñåõ ñóùåñòâîâàâøèõ â
òî âðåìÿ êëàññîâ, ïåðâûå ðîññèé-
ñêèå àâèàöèîííûå äâèãàòåëè,
ïðèáîðû è îáðàçöû àâèàöèîííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è âîîðóæåíèÿ.

öû àìåðèêàíñêèõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ,
â òîì ÷èñëå è ïåðâûå â ìèðå àâèàëàéíå-
ðû, ñïîñîáíûå ïåðåñå÷ü îêåàí. Íàäî îò-
ìåòèòü, ÷òî ýòà ôèðìà ñòàëà îäíèì èç
êðóïíåéøèõ öåíòðîâ ðó ññêîé ýìèãðàöèè â
Àìåðèêå, è èìåííî íàøèì ñîîòå÷åñòâåí-
íèêàì àìåðèêàíñêîå àâèàñòðîåíèå îáÿçà-
íî ñâîåé ñëàâîé.

Â ãîäû Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû Èãîðü
Èâàíîâè÷ íàëàäèë ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî
âåðòîëåòîâ ñíà÷àëà â ÑØÀ, à çàòåì â Àí-
ãëèè è Ôðàíöèè. Âïëîòü äî ñàìîãî óõîäà
íà ïåíñèþ Ñèêîðñêèé îñòàâàëñÿ îáùåïðèç-
íàííûì ëèäåðîì ìèðîâîãî âåðòîëåòîñòðî-
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Ñàìîëåò «Èëüÿ Ìóðîìåö» (ìàêåò)

È. È. Ñèêîðñêèé è Î. Ðàéò â Äåéòîíå
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åíèÿ. Èíòåðåñû Ñèêîðñêîãî íå îãðàíè÷è-
âàëèñü ïðîáëåìàìè àâèàöèè, åãî ïåðó ïðè-
íàäëåæèò ðÿä êíèã, ïîñâÿùåííûõ ôèëîñî-
ôèè è ðàçëè÷íûì âîïðîñàì áîãîñëîâèÿ.

Â íà÷àëå 1999 ã. Àêàäåìèÿ íàóê Ðîñ-
ñèè è Ïîëèòåõíè÷åñêèé ìóçåé âûñòóïèëè
ñ èíèöèàòèâîé ïðîâåäåíèÿ þáèëåéíûõ
ìåðîïðèÿòèé, ïîñâÿùåííûõ 110-ëåòèþ âû-
äàþùåãîñÿ àâèàêîíñòðóêòîðà. Îðãêîìèòåò
ïî ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèþ þáèëåÿ âîç-
ãëàâèë àêàäåìèê Ê.Â. Ôðîëîâ, ïî÷åòíûì
ïðåäñåäàòåëåì îðãêîìèòåòà ñòàë ñûí àâèà-
êîíñòðóêòîðà Ñ.È. Ñèêîðñêèé.

25 ìàÿ òîðæåñòâåííîå çàñåäàíèå â Ïî-
ëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå îòêðûë ïðåäñåäàòåëü
îðãêîìèòåòà àêàäåìèê Ê.Â. Ôðîëîâ. Ñ âîñ-
ïîìèíàíèÿìè îá îòöå âûñòóïèë âèöå-ïðå-
çèäåíò êîìïàíèè Sikorsky Aircraft â îòñòàâ-
êå äîêòîð Ñåðãåé Ñèêîðñêèé. Íà÷àëüíèê
Öåíòðàëüíîãî àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
èíñòèòóòà ïðîôåññîð Â.Ã.  Äìèòðèåâ
ïðåäñòàâèë ïðèñóòñòâóþùèì äîêëàä «Ðàç-
âèòèå ñàìîëåòîñòðîåíèÿ â Ðîññèè». Çàìå-
ñòèòåëü Ãåíåðàëüíîãî êîíñòðóêòîðà ÌÂÇ
èì. Ì.Ë. Ìèëÿ À.Ã. Ñàìóñåíêî ãîâîðèë î
ðîññèéñêîì âåðòîëåòîñòðîåíèè íà ïîðîãå
XXI âåêà. Íà òîðæåñòâåííîì çàñåäàíèè âû-
ñòóïèë òàêæå ïåðâûé âèöå-ïðåçèäåíò ôèð-
ìû Sikorsky Aircraft  Ê. Êåëëè.

26 è 27 ìàÿ ðàáîòà Íàó÷íûõ ÷òåíèé
øëà ïî ñëåäóþùèì ñåêöèÿì: áèîãðàôèÿ
È.È. Ñèêîðñêîãî; âåðòîëåòîñòðîåíèå; ñà-
ìîëåòîñòðîåíèå; àâèàöèîííîå äâèãàòåëå-
ñòðîåíèå; ýêñïëóàòàöèÿ àâèàöèîííîé òåõ-
íèêè; ïîäãîòîâêà àâèàöèîííûõ êàäðîâ;
èñòîðèÿ àâèàöèè; áîãîñëîâèå è ôèëîñî-
ôèÿ; È.È. Ñèêîðñêèé è ðóññêîå çàðóáåæüå.
Òåìàòèêà ñåêöèé ñîîòâåòñòâîâàëà îñíîâ-
íûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè È.È. Ñè-
êîðñêîãî è âåõàì åãî æèçíè.

Ñåêöèþ «Âåðòîëåòîñòðîåíèå» âîçãëàâèë
äîê. òåõí. íàóê ïðîôåññîð Å.Ñ. Âîæäàåâ
(ÖÀÃÈ). Âíèìàíèþ ñëóøàòåëåé áûëè ïðåä-
ëîæåíû äîêëàäû: «Íàó÷íûå àñïåêòû âåð-

òîëåòîñò ðîåíèÿ» (Å.Ñ. Âîæäàåâ, ÖÀÃÈ),
«Ðàçâèòèå íà Ìîñêîâñêîì âåðòîëåòíîì
çàâîäå  èì. Ì.Ë. Ìèëÿ ìåòîäîâ èññëåäî-
âàíèÿ áàëàíñèðîâêè, óñòîé÷èâîñòè è òðà-
åêòîðèé âåðòîëåòîâ» (À.Ñ. Áðàâåðìàí, ÌÂÇ
èì. Ì.Ë. Ìèëÿ), «Îñîáåííîñòè êîìïîíîâêè
âåðòîëåòîâ ñ ïîëîçêîâûìè øàññè èç óñëî-
âèé õàðàêòåðèñòèê ïîñàäî÷íîãî óäàðà»
(Þ.Ñ. Àëåêñàíäðèí, ÌÂÇ èì. Ì.Ë. Ìèëÿ),
«Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà àâèàöèîííûõ
ñðåäñòâ ñëóæáû ìîðñêîé îõðàíû Ðîññèè»
(Â.Í. Æóðàâëåâ, Â.Â. Îðëîâ, Þ.Â. Õîõëîâ,
ÌÀÈ), «Ïðèìåíåíèå ãàçîìîòîðíîãî òîïëè-
âà íà âåðòîëåòàõ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè»
(Â.Ï. Çàéöåâ, Â.È. Ìàâðèöêèé, «Èíòåðàâè-
àãàç»), «Ïðèìåíåíèå ìîìåíòíîèçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ ïðè èñïûòàíèÿõ àãðåãàòîâ
âåðòîëåòîâ» (Å.Ô. Áèñêå, Â.Â. Õìåëåâ, ÌÂÇ
èì. Ì.Ë. Ìèëÿ), «Âûáîð ïàðàìåò ðîâ
ëåãêèõ òðàíñïîðòíûõ âåðòîëåòîâ, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Èðàíà» (Ø. Âàãå-
ô è í å æ à ä ,   Ì À È ) ,   « Ñ è í ò å ç   ñ è ñ ò å ì

óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì áîåâîãî âåðòîëåòà»
(Â.Â. Ïîëÿêîâ, À.Â. Ðûáêèí, Ìîñêîâñêèé
àâèàöèîííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
èì. Í.Å.  Æóêîâñêîãî), «Ïðîáëåìà ïñèõî-
ôèçèîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ñðåäñòâ
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè âåðòîëåòîâ
XXI âåêà» (À.Â. ×óíòóë, Èíñòèòóò àâèàöè-
îííîé è êîñìè÷åñêîé ìåäèöèíû).

Ò . Ëîóðåíñ, ïðåäñòàâèòåëü ôèðìû
Sikorsky Aircraft, âûñòóïèë ñ äîêëàäîì «Ê
âîïðîñó î ðàçðàáîòêå ìàëîèçâåñòíûõ âåð-
òîëåòîâ Ñèêîðñêîãî Bongo Tail».

Âñå äîêëàäû îïóáëèêîâàíû â ñáîðíèêå
«Òðóäû Íàó÷íûõ ÷òåíèé, ïîñâÿùåííûõ ïà-
ìÿòè àâèàêîíñòðóêòîðà È.È. Ñèêîðñêîãî».

29-30 ìàÿ òîðæåñòâåííîå çàñåäàíèå è
ñåêöèîííàÿ ðàáîòà ïðîõîäèëè â Àêàäåìèè
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

27 ìàÿ â Ïîëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå îò-

êðûëàñü âûñòàâêà «Èçáðàííûé íåáîì», óñ-
ïåøíî ïðîðàáîòàâøàÿ äî 31 ÿíâàðÿ
2000 ã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïîäãîòîâêà
î÷åðåäíûõ íà ó÷íûõ ÷òåíèé ïàìÿòè
È.È. Ñèêîðñêîãî. Îíè áóäóò ïðîõîäèòü 25-
28 ìàÿ 2000 ã. â Ìîñêâå è Ïåòåðáóðãå.
Êðîìå òðàäèöèîííûõ, ïëàíèðóåòñÿ ðàáîòà
ñåêöèé «Àâèàöèîííûå ìàòåðèàëû è òåõíî-
ëîãèè» è «Àâèàöèîííûå ïðèáîðû è îáî-
ðóäîâàíèå».

Æåëàþùèå ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â ÷òåíèÿõ ìîãóò ïðèñûëàòü çàÿâêè
ïî àäðåñó:

101000, Ìîñêâà, Öåíòð,
Íîâàÿ ïëîùàäü, ä. 3/4, ïîäúåçä ¹ 1,

Ïîëèòåõíè÷åñêèé ìóçåé.
Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò ïî ïîäãîòîâêå

è ïðîâåäåíèþ Âòîðûõ íàó÷íûõ ÷òåíèé
ïàìÿòè È.È. Ñèêîðñêîãî
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Â Ïîëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå.
Ýêñïîçèöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 110-ëåòèþ È. È. Ñèêîðñêîãî

È. È. Ñèêîðñêèé íà âåðòîëåòå S-47.
1949 ã.

Âàäèì ÌÈÕÅÅÂ,
êàíä. òåõí. íà óê,

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ ÐÀÍ

41ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË



Ê

� Ìàðàò, îá ó÷àñòèè ÊÂÇ íà àâèàñàëîíå
â Ðýäõèëëå â ñåíòÿáðå 1999 ã. íàø æóð-
íàë óæå ðàññêàçûâàë. Íà êàêèõ åùå âûñ-
òàâî÷íûõ ïëîùàäêàõ ìîæíî áûëî óâèäåòü
çàâîäñêèå ñòåíäû â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà?

� Ñ 30 íîÿáðÿ ïî 5 äåêàáðÿ 1999 ã. â
Ìàëàéçèè ïðîõîäèëà ìåæäóíàðîäíàÿ àâèà-
âûñòàâêà LIMA�99. Ýòî äîñòàòî÷íî ïðå-
ñòèæíàÿ âûñòàâêà ãðàæäàíñêîé è âîåííîé
òåõíèêè, íà êîòîðóþ ðàç â äâà ãîäà ñî
âñåãî ìèðà ïðèåçæàþò èçâåñòíûå ôèðìû.
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî LIMA�99 ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå ïîïóëÿðíîé. Ó÷àñòíèêè ïðèâîçÿò
ñþäà ñâîè íîâûå ðàçðàáîòêè, íå äîæèäà-
ÿñü «ãðîìêèõ» åâðîïåéñêèõ ñàëîíîâ. È ïî-
íÿòíî ïî÷åìó: Ìàëàéçèÿ � áûñòðî ðàçâè-
âàþùàÿñÿ ñòðàíà, ÷òî äåëàåò åå î÷åíü
ïðèâëåêà òåëüíîé äëÿ ìíîãèõ êðóïíûõ
ôèðì êàê ïîòåíöèàëüíîãî ïàðòíåðà è ïî-
êóïàòåëÿ. Êðîìå òîãî, LIMA�99 � ýòî øîó,
íà êîòîðîì âåäóùèå ìèðîâûå ïðîèçâîäè-
òåëè ñ óäîâîëüñòâèåì ïðåäñòàâëÿþò íîâûå
ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå, âîîðóæåíèå.

Ìàëàçèéñêàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ ñëóæáà
BOMBA ïîêàçàëà äâà âåðòîëåòà Ìè-17 ïðî-
èçâîäñòâà Êàçàíñêîãî âåðòîëåòíîãî çàâî-
äà. Ýòè ìàøèíû óæå ðàáîòàþò â Ìàëàéçèè
è   õ î ð î ø î   ñ å á ÿ   ç à ð å ê î ì å í ä î â à ë è .
Âåðòîëåòû îáîðóäîâàíû ñèñòåìàìè ïîæà-
ðîòóøåíèÿ: ó îäíîãî îíà íàõîäèòñÿ íà
âíåøíåé ïîäâåñêå � ïðåäëîæåíèå ÊÂÇ â
êà÷åñòâå îïöèè, ó äðóãîãî áàê ñî ñïåöè-

àëüíîé ñìåñüþ ðàçìåùåí âíóòðè ôþçåëÿ-
æà � ýòî óæå äîðàáîòêà ìàëàçèéöåâ. Ðàñ-
øèðèòü âîçìîæíîñòè âåðòîëåòîâ ïðè òó-
øåíèè ïîæàðà ïîìîãàþò îñíàùåíèå
ìàøèíû ñïåöèàëüíîé øòàíãîé ñ áðàíäñ-
ïîéòîì äëÿ áîëåå òî÷íîãî òóøåíèÿ îãíÿ,
à òàêæå òåïëîâèçîð è âèäåîêàìåðà. Ýòîò
ðàçäåë âûñòàâêè, êñòàòè, ïîñåòèë ïðåìüåð-
ìèíèñòð Ìàëàéçèè è î÷åíü âíèìà òåëüíî
îçíàêîìèëñÿ èìåííî ñ ýòèìè âåðòîëåòàìè.

Êàçàíñêèé âåðòîëåòíûé çàâîä � íå

íîâè÷îê íà àâèàñàëîíàõ ðàçëè÷íî-

ãî ðàíãà. Ñ 1992 ãîäà ïðåäïðèÿòèå

óñïåøíî îñâàèâàåò ìèðîâîå âûñòà-

âî÷íîå ïðîñòðàíñòâî, ïðåäñòàâëÿÿ

ñâîþ ïðîäóêöèþ è çíàêîìÿñü ñ ïðî-

äóêöèåé äðóãèõ ôèðì.

Ïðîøåäøèé ãîä íå ñòàë èñêëþ÷åíè-

åì. Îá ýòîì ìû è áåñåäóåì ñåãîäíÿ ñ

ñîòðóäíèêîì îòäåëà ìàðêåòèíãà

ÊÂÇ Ìàðàòîì ÀÞÏÎÂÛÌ.

СЕБЯ ПОКАЗАТЬ
и других

посмотреть
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ïðîäóêöèè ïðîøëà â ìåñòíîé ïå÷àòè. Òàê,
ShowNEWS (èíôîðìàöèîííî-ðåêëàìíûé
áþëëåòåíü âûñòàâêè) îïóáëèêîâàë ìà òåðè-
àë îá óíèêàëüíîé îïåðàöèè ïî ïåðåâîçêå
ìàìîíòà, èçâëå÷åííîãî èç âå÷íîé ìåðçëî-
òû, êîòîðóþ ïðîâåë âåðòîëåò Ìè-26. Áûëî
ñêàçàíî, ÷òî ðîñòâåðòîëîâñêèå Ìè-26
(ShowNEWS  èõ òîæå íàçâàë ìàìîíòàìè) ñ

Íàø çàâîä ïðåäñòàâëÿë íà âûñòàâêå
âåðòîëåò Ìè-17, äîðàáîòàííûé äî ñòàíäàð-
òà Ìè-17-Â5. Ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì âàðè-
àíòîì ó ýòîé ìàøèíû óøèðåíà ëåâàÿ äâåðü
è óñòàíîâëåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ïðàâàÿ, ãðó-
çîâûå ñòâîðêè çàìåíåíû ãðóçîâîé ðàìïîé,
÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðåå ïðîâîäèòü ïîãðóçî÷-
íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû, èíàÿ ýíåðãîñèñòå-
ìà. Ìàøèíû ïðîèçâîäñòâà ÊÂÇ åæåäíåâíî
ó÷àñòâîâàëè â äåìîíñòðàöèîííûõ ïîëåòàõ,
âûçûâàÿ íåïîääåëüíûé èíòåðåñ ó ïîñåòèòå-
ëåé. Êðîìå òåõíèêè, çàâîä áûë ïðåäñòàâëåí
áîëüøèì ñòåíäîì (48 êâ. ì), ãäå ïîñåòèòåëè
ìîãëè ïîçíàêîìèòüñÿ íå òîëüêî ñ íàøèìè
«òðàäèöèîííûìè» ìàøèíàìè, íî è ñ íîâåé-
øåé ðàçðàáîòêîé � âåðòîëåòîì «Àíñàò».

� Êàêèå ðîññèéñêèå ôèðìû ó÷àñòâî-
âàëè â ýòîì àâèàøîó?

� Èç ðîññèéñêèõ âåðòîëåòîñòðîèòåëåé
ñàìîñòîÿòåëüíî âûñòóïàë òîëüêî ÊÂÇ. Ìîñ-

óñïåõîì ýêñïëóàòèðóþòñÿ â Ìàëàéçèè è
Âîñòî÷íîì Òèìîðå. Â âûñòàâî÷íîé ïðåññå
òàêæå áûëà îïó áëèêîâàíà ñòàòüÿ î âåðòî-
ëåòàõ ôèðìû «Êàìîâ».

� Ìàðàò, à êàêèå çàðóáåæíûå ôèðìû
ïðåäñòàâëÿëè ñâîþ ïðîäóêöèþ â Ìàëàé-
çèè?

� Çäåñü áûëè âñå ñàìûå êðóïíûå ôèð-
ìû: Bell,  Boeing,  Agusta,  Sikorsky ,
Eurocopter. Kaman ïðåäñòàâëÿë ìîäåëü
âåðòîëåòà SH-2 è ïîëíîìàñøòàáíûé ìà-
êåò åãî êàáèíû ñ íîâûì íàáîðîì ïðèáîð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Âåðòîëåò SH-2 âûèã-
ðàë â ïîñëåäíåå âðåìÿ äâà òåíäåðà íà
ïîñòàâêó âîåííûõ êîðàáåëüíûõ âåðòîëå-
òîâ â Àâñò ðàëèþ è Íîâóþ Çåëàíäèþ, è
ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè óâåðåíî, ÷òî ïîñ-
ëå âûñòàâêè ìàøèíà ïîëó÷èò «çåëåíûé
ñâåò». Êîìïàíèÿ Westland àêòèâíî ïðî-
äâèãàåò íà ìèðîâîé ðûí îê ñâîé Super
Lynx. Ýòîò âåðòîëåò ó÷àñòâîâàë â äåìîí-
ñòðàöèîííûõ ïîëåòàõ âî âðåìÿ øîó. Êàê
ñ ëåãêîé èðîíèåé îòìå÷àëà ïðåññà, Super
Lynx åäâà óñïåâàë ïåðåëåòàòü ñ äåìîíñò-
ðàöèè â çîíå ìîðñêîé ýêñïîçèöèè íà
òåððèòîðèþ àâèàâûñòàâêè. Êîìïàíèÿ
Westland, ïðîèãðàâøàÿ òåíäåð â Àâñòðà-
ëèè ôèðìå Kaman , íàäååòñÿ íà ïåðñïåê-
òèâíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïðàâèòåëüñòâîì
Ìàëàéçèè, êîòîðîå óæå ïîäïèñàëî ñ ôèð-
ìîé êîíò ðàêò íà ïîêóïêó øåñòè ìàøèí.
Ñòîèìîñòü êîíò ðàêòà ñîñòàâëÿåò îðèåíòè-

ðîâî÷íî $ 165 ìëí. Àêòèâíî ïðîÿâèëà
ñåáÿ þæíî-àôðèêàíñêàÿ ôèðìà Denel, êî-
òîðàÿ äåìîíñòðèðîâàëà ìîäåëè âåðòîëå-
òîâ Orix è Rooivalk , îñíàùåííûå íîâîé
áðîíåáîéíîé ðàêåòîé Mokopa . Íîâîå âî-
îðóæåíèå, íîâîå îáîðóäîâàíèå è ñèñòå-
ìû çàùèòû âîîáùå áûëè øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåíû íà âûñòàâêå.

êîâñêèé âåðòîëåòíûé çàâîä âûñòàâëÿëñÿ â
ñîñòàâå äðóãîé ôèðìû, Óëàí-Óäý ïîêàçû-
âàë ñâîþ ïðîäóêöèþ ïîä ôëàãîì ìåñòíîé
êîìïàíèè SME Aviation. Íà äåìîíñòðàöè-
î í í û õ  ï î ë å ò à õ  á û ë  ï ð å ä ñ ò à â ë å í
Ìè- 8ÀÌÒØ. Ðîññèéñêóþ âåðòîëåòíóþ ïðî-
äóêöèþ â îáùåì ïðåäñòàâëÿëè «Àâèàýêñ-
ïîðò» è «Ðîñâîîðóæåíèå».

«Ðîñòâåðòîë» íà àâèàøîó áûë ïðåä-
ñòàâëåí âìåñòå ñ ÌÂÇ, à èíôîðìàöèÿ î åãî

� Â ôåâðàëå íûíåøíåãî ãîäà ïðåäñòà-
âèòåëè ÊÂÇ ïîáûâàëè â Ñèíãàïóðå íà àâèà-
øîó Asian Aerospace 2000. Çäåñü áîëüøå
äðóãèõ ñìîòðåëè èëè ñåáÿ ïîêàçûâàëè?

� Ëåòàþùèõ âåðòîëåòîâ ìû â Ñèíãàïóð
íå ïðèâîçèëè, à ñòåíä áûë äîñòà òî÷íî
áîëüøîé è ñîëèäíûé. Íà íàøåì ñòåíäå
ïîáûâàëî ìíîãî ïîñåòèòåëåé, çàäàâàëè
âîïðîñû, ñìîò ðåëè. Îñîáåííûé èíòåðåñ
áûë ê «Àíñàòó», î êîòîðîì äàæå âûøëà

îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ â âûñòàâî÷íîì æóðíàëå
Show Daily.

Íî è íàì, íàäî ñêàçàòü, áûëî íà ÷òî
ïîñìîòðåòü.

Ôèðìà Kaman  äåìîíñòðèðîâàëà âåðòî-
ëåò SH-2G (A) Super Seasprite, ïî-ïðåæíå-
ìó ñîïåðíè÷àÿ ñ âåñòëàíäîâñêèì Super
Lynx.

Êîìïàíèÿ Eurocopter îáúÿâèëà íà âûñ-
òàâêå î ïîäïèñàííîì ñ Èñïàíèåé êîíòðàê-
òå íà ïîñòàâêó 19 ëåãêèõ îäíîäâèãàòåëü-
íûõ âåðòîëåòîâ EC-120 Colibri  äëÿ ÂÂÑ
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ñòðàíû. Ñòîèìîñòü êîíòðàêòà � $ 15 ìëí.
Ýòà æå ôèðìà ïðèâåçëà â Ñèíãàïóð âåðòî-
ëåò EC-155, êîòîðûé ó÷àñòâîâàë â ïîêàçà-
òåëüíûõ ïîëåòàõ. Êîìïàíèÿ ÿâíî äåëàåò
ñòàâêó íà ðàñøèðåíèå ñâîåãî ïðèñóòñòâèÿ
â àçèàòñêî-òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå.

MD   H e l i c o p t e r s   ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ ë   MD
Explorer. Ôèðìà ñ äîñòàòî÷íûì îïòèìèç-
ìîì ñìîòðèò â áóäóùåå, ïîòîìó ÷òî ìíî-
ãèå ñòðàíû, â ÷àñòíîñòè, ßïîíèÿ, ïðîäîë-
æàþò ïðîÿâëÿòü èíòåðåñ ê åå âåðòîëåòàì,
îñîáåííî ê ìåäèöèíñêèì âàðèàíòàì.

Êîìïàíèÿ Bell  îáúÿâèëà, ÷òî çà äâà
ìåñÿöà äî âûñòàâêè ïîëó÷åíû êîíòðàêòû
íà ïîñòàâêó 46 âåðòîëåòîâ, èç êîòîðûõ 42
� íîâûå ìàøèíû.

Ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå Bell/Agusta
äåìîíñò ðèðîâàëî ñâîé âåðòîëåò AB-139.
Êðîìå áàçîâîãî, ïðåäëàãàëèñü ìåäèöèí-
ñêèé, ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíûé è ïðîòèâî-
ïîæàðíûé âàðèàíòû, âàðèàíò äëÿ îôô-
øîðíûõ ðàáîò.

Ôèðìà Sikorsky ïðåäëîæèëà â ìîäåëè
ìîäåðíèçèðîâàííûé âåðòîëåò S-70, êîòî-
ðûé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèâåçòè íà ñëåäóþ-
ùóþ âûñòàâêó â ãîòîâîì âàðèàíòå, åñëè
ñèíãàïóðñêèå âîîðóæåííûå ñèëû, äëÿ êî-
òîðûõ ýòà ìàøèíà ïðåäíàçíà÷àåòñÿ, ïîä-
äåðæà ò ïðîåêò ôèíàíñîâî. Íàäî ñêàçàòü,
÷òî âåðòîëåòû êîìïàíèè ïîïóëÿðíû â
ýòîì ðåãèîíå. Çäåñü ëåòàþò S-76, ïðè÷åì
ïàðê äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Sikorsky òàêæå
ïîêàçàë íà âûñòàâêå ïîëíîìàñøòàáíûé
ìàêåò êàáèíû âåðòîëåòà S-92.

Êîìïàíèÿ Boeing  ïðåäñòàâëÿëà, ïðåæ-
äå âñåãî, AH-64D Apache  Longbow . Ìàøè-
íà ó÷àñòâîâàëà â ïîêàçà òåëüíûõ ïîëåòàõ.
Ðîâíî çà ãîä äî âûñòàâêè, 1 ìàðòà 1998 ã.,
ïðàâèòåëüñòâî Ñèíãàïóðà îáúÿâèëî î íà-
ìåðåíèè çàêóïèòü 8 âåðòîëåòîâ, íî äóìà-

åòñÿ, ÷òî ïîñëå ñêàíäàëà â Èç-
ðàèëå, ñâÿçàííîãî ñ êðóøåíè-
åì âåðòîëåòà èç-çà íåïîëàäîê
â ãèäðîñèñòåìå, êîìïàíèè áó-
äåò ñëîæíåå ïðåäëàãàòü âåðòî-
ëåò ïîòåíöèàëüíûì ïîêóïàòå-
ëÿì.

Agusta  ïðåäñòàâëÿëà ñâîé
á î å â î é   â å ð ò î ë å ò   A - 1 2 9
Mangusta, â òîì ÷èñëå è â ýê-
ñïîðòíîì âàðèàíòå Scorpion.
Ñåé÷àñ ìàøèíà ó÷àñòâóåò â òó-
ðåöêîì òåíäåðå è ïðîøëà â
ôèíàëüíûé òóð âìåñòå ñ êà-
ìîâñêîé «×åðíîé àêóëîé».

×òî êàñàåòñÿ ðîññèéñêèõ
ôèðì, òî, êðîìå ÊÂÇ è Óëàí-
Óäýíñêîãî çàâîäà, â âûñòàâêå ó÷àñòâîâàëà
êîìïàíèÿ «Þíèàâèà». Âûñòàâêà â Ñèíãà-
ïóðå áûëà ñâîåîáðàçíûì äåáþòîì ôèðìû.
Êîìïàíèÿ ïðîÿâëÿåò âñå áîëüøóþ àêòèâ-
íîñòü íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå, ïðåäëà-
ãàÿ ñâîè óñëóãè êàê â îáëàñòè àâèàðàáîò,
òàê è â îáëàñòè ðåìîíòà âåðòîëåòîâ, êîí-
âåðñèîííûõ îïåðàöèÿõ è ëèçèíãå àâèà-
òåõíèêè, èùåò ïàðòíåðîâ äëÿ äàëüíåéøåé
ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñîáñòâåííî, ýòî çàäà÷à âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ âûñòàâêè, â òîì ÷èñëå è íàøåãî çà-
âîäà. Âûñòàâêè � ýòî øàã ê áóäóùåìó,
âïîëíå ðåàëüíîìó ïàðòíåðñòâó è âîç-
ìîæíîñòü ïîñòàâîê âåðòîëåòîâ â äðóãèå
ñòðàíû è ðåãèîíû ìèðà.

� È ïîñëåäíèé âîïðîñ. Ìàðàò, ñêàæè-
òå, ïîæàëóéñòà, â êàêèõ àâèàñàëîíàõ óæå
ïðèíÿë è ïðèìåò ó÷àñòèå ÊÂÇ â íîâîì
2000 ãîäó?

� Ñ 27 ìàðòà ïî 4 àïðåëÿ â ×èëè , â
òðàäèöèîííîì àâèàøîó FIDAE.  Ýòî êðóï-
íåéøàÿ þæíî-àìåðèêàíñêàÿ âûñòàâêà,

çäåñü íàøà ïðîäóêöèÿ áûëà ïðåäñòàâëå-
íà ñîâìåñòíî ñ «Ðîñâîîðóæåíèåì».

Ñ 11 ïî 14 àïðåëÿ íàø ñòåíä ðàçìå-
ðîì â 48 êâ. ì ñ ïîëíîé ãàììîé ïðîäóê-
öèè âíîâü ìîæíî áûëî óâèäåòü â Ìàëàé-
çèè, â ñòîëèöå ñòðàíû Ê óàëà-Ëóìïóð.
Àêöåíò â ýêñïîçèöèè áûë ñäåëàí íà âî-
åííóþ ïðîäóêöèþ.

THAI-2000 � òàê íàçûâàåòñÿ âûñòàâêà,
êîòîðàÿ ïðîéäåò â Òàèëàíäå ñ 17 ïî 21
ìàÿ. ÊÂÇ ïðåäñòàâèò ñâîé ñòåíä.

Îäèí èç êðóïíåéøèõ ìåæäóíàðîäíûõ
àâèàñàëîíîâ � ILA � ïðîéäåò â Áåðëèíå
ñ 5 ïî 12 èþíÿ. Â ýòîé âûñòàâêå ìû ïðè-
íèìàåì ó÷àñòèå óæå íå ïåðâûé ðàç, ïðåä-
ñòàâëÿÿ âñþ ïðîäóêöèþ Êàçàíñêîãî âåð-
òîëåòíîãî çàâîäà.

È êîíå÷íî, Farnborough � àïîôåîç
àâèàñåçîíà-2000, êîòîðûé ñîñòîèòñÿ â
êîíöå èþëÿ. Íàäåþñü, ÷òî è çäåñü ÊÂÇ
áóäåò âûãëÿäåòü äîñòîéíî.

Áåñåäîâàëà Íàòàëèÿ ÊÐÀÅÂÀ

А В И А С А Л О Н
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Ï Ïîñëå îñìîòðà óïàâøåãî âåðòîëåòà è
èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðíûõ ïîâðåæäåíèé
ôþçåëÿæà Ìèëü îïðåäåëèë, ÷òî ïðè÷èíîé
ðàçðóøåíèÿ ëîïàñòåé áûë ôëà òòåð � îïàñ-
íîå ñàìîâîçáóæäàþùååñÿ êîëåáàíèå ëîïàñ-
òåé íåñóùåãî âèíòà èçãèáíî-êðóòèëüíîãî
õàðàêòåðà. Ýòî ÿâëåíèå âîçíèêàåò íà ïðå-
äåëüíûõ ðåæèìàõ â ñëó÷àå íåäîâåäåííîñòè
êîíñòðóêöèè ëîïàñòè ïî öåíòðîâêå.

Âñþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñëó÷èâøååñÿ
âçÿë íà ñåáÿ Ãåíåðàëüíûé êîíñòðóêòîð. Â
ÎÊÁ íà÷àëèñü ðàñ÷åòíî-èññëåäîâà òåëüñêèå
ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ îáíàðóæåííîãî äå-
ôåêòà. Áûëè óâåëè÷åíû ïðîòèâîôëàòòåðíûå
ãðóçû, ïåðåíîñèâøèå âïåðåä, ê íîñêó, öåíòð
òÿæåñòè â ñå÷åíèÿõ ëîïàñòè, ââåäåíà íàçåì-
íàÿ êîíòðîëüíàÿ ïðîâåðêà ëîïàñòè íà ôëàò-
òåð, âî âðåìÿ êîòîðîé íà òðèììåð â õâîñ-
òîâèêå  ëîïàñòè   óñòàíàâëèâàëñÿ  ãðó ç ,
ñìåùàâøèé íàçàä, âî âðåäíóþ ñòîðîíó,
öåíòð òÿæåñòè. Òàê îáåñïå÷èâàëñÿ íåîáõî-
äèìûé è íàäåæíûé çàïàñ â öåíòðîâêå ëîïà-
ñòè, ãàðàíòèðóþùèé îòñóòñòâèå ôëàòòåðà â
ïîëåòå.

Âñêîðå ïîñëå âûïóñêà îïûòíîãî îáðàçöà
âåðòîëåòà çàâîä ïåðåøåë ê ñåðèéíîìó ïðî-
èçâîäñòâó Ìè-4. Íî áûëî î÷åâèäíî, ÷òî ëî-
ïàñòè âåðòîëåòà íóæäàëèñü â äàëüíåéøåé
äîâîäêå è óñîâåðøåíñòâîâàíèè.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîíèìàëî è ðóêîâîä-
ñòâî Êàçàíñêîãî âåðòîëåòíîãî çàâîäà. Äëÿ

âñåõ èíæåíåðíûõ ñëóæá è ðàáîòíèêîâ öå-
õîâ-èçãîòîâèòåëåé ïðîèçâîäñòâî ëîïàñòåé
ñòàëî ãëàâíîé ðàáîòîé.

Êîíñòðóêöèÿ ëîïàñòè, ðàçðàáîòàííàÿ
Ì.Ë. Ìèëåì, äëÿ ñâîåãî âðåìåíè áûëà ñî-
âåðøåííîé ïî òåõíîëîãè÷åñêèì, âåñîâûì è
ïðî÷íîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ïðèâåäåì åå êðàòêîå îïèñàíèå.
Ëîïàñòè âåðòîëåòà � ñìåøàííîé êîíñò-

ðóêöèè. Èõ îñíîâíîé ñòåðæíåâîé ýëåìåíò �
ëîíæåðîí � áûë âûïîëíåí èç çàêàëåííîé
õðîìàíñèëåâîé òðóáû. Ýòà òðóáà äëèíîé â
äåñÿòü ìåòðîâ èìåëà ïåðåìåííóþ òîëùèíó
è ñóæàþùèéñÿ ê êîíöó ïðîôèëü ñå÷åíèÿ. Ê
ëîíæåðîíó íà õîìóòàõ è ðîçåòêàõ êðåïè-
ëèñü 57 íåðâþð èç ñîñíîâîãî ïåðåêëåÿ.

Â ñàìîì íîñêå ïðîôèëÿ ëîïàñòè áûëà
óñòàíîâëåíà ñòàëüíàÿ ïëàñòèíà, ãðóç-ïðîòè-
âîâåñ, êðåïèâøèéñÿ ê ëîíæåðîíó íà õîìó-
òàõ è êðîíøòåéíàõ. Ãðóç îêàíòîâàí íîñîâûì
áóêîâûì ñòðèíãåðîì. Ïî íåðâþðàì è ñòðèí-
ãåðàì ëîïàñòü îêëåèâàëàñü ïîëóòîðàìèëëè-
ìåòðîâîé ôàíåðîé è ïîëîòíîì. Çàòåì øïàò-
ëåâàëàñü, ïîëèðîâàëàñü, îêðàøèâàëàñü.

Âîçíèê âîïðîñ: êàê êðåïèòü íåðâþðû ê
ëîíæåðîíó? Áîëòàìè � íåæåëàòåëüíî: íå
õîòåëîñü äûðÿâèòü ëîíæåðîí. Ñâàðêà òîæå
îòïàäàëà. Îñòàëàñü áåçâðåäíàÿ íà ïåðâûé
âçãëÿä ïðèïàéêà ñòàëüíûõ ðîçåòîê õîìóòîâ
íåðâþð ê ëîíæåðîíó ñ ìåñòíûì ëóæåíèåì
çîí êîíòàêòà.

ПРОБЛЕМЫ
Ïðè çàïóñêå â ñåðèéíîå ïðîèçâîä-
ñòâî âåðòîëåòà Ìè-4 ïðîáëåì ïî
âñåì àãðåãàòàì áûëî ìíîæåñòâî, íî
ñàìûìè âàæíûìè è ñëîæíûìè áûëè
âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èçãîòîâëåíè-
åì ëîïàñòåé íåñóùåãî âèíòà. Ïîñòî-
ÿííîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà ÎÊÁ íà
Êàçàíñêîì âåðòîëåòíîì çàâîäå òîã-
äà íå áûëî, è âñå âîçíèêàâøèå â
ïðîöåññå ðàáîòû âîïðîñû ðåøàëè
ïðèåçæàþùèå íà çàâîä ìîñêâè÷è.
Â íà÷àëå 1954 ã. çàâîä ïðèñòóïèë ê
ëåòíûì èñïûòàíèÿì ãîëîâíîé ìà-
øèíû Ìè-4. 27 ôåâðàëÿ íà î÷åðåä-
íîì, âîñüìîì, ïîëåòå ïðîèçîøëà êà-
òàñòðîôà, âûçâàííàÿ ðàçðóøåíèåì
ëîïàñòåé. Ïîãèáëè ïèëîò Âëàäèìèð
Ñòàðîäóáöåâ è áîðòèíæåíåð Àëåê-
ñàíäð Êóðîïòåâ. ß ïîìíþ, êàê ïî-
äàâëåíû è îøåëîìëåíû áûëè ýòèì
òðàãè÷åñêèì ñîáûòèåì çàâîä÷àíå.
Íà çàâîä ïðèåõàëà ãîñóäàðñòâåííàÿ
êîìèññèÿ, â ðàáîòå êîòîðîé ó÷à-
ñòâîâàë Ìèõàèë Ëåîíòüåâè÷ Ìèëü.

несущего винта
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Ëîíæåðîí ëîïàñòè � öåëüíàÿ òðóáà �
áûë çàêàçàí íà Ïåðâîóðàëüñêîì òðó áíîì
çàâîäå, íî îñâîåíèå òàêîé òðóáû çàäåðæè-
âàëîñü. Ïåðâûå îïûòíûå è ñåðèéíûå âåðòî-
ëåòû Ìè-4 ïðèøëîñü äåëàòü, èñïîëüçóÿ ëîí-
æåðîíû, ñîñòûêîâàííûå èç òðåõ ÷àñòåé:
íàêîíå÷íèêà, êîìëåâîé è ýëëèïñîâèäíîé. Èõ
ñîåäèíåíèå � ñòûêîâêà íà çàêëåïêàõ � áûëî
âûíóæäåííîé è ñëîæíîé îïåðàöèåé. Ê òîìó
æå, êàêîé áû èäåàëüíîé íè áûëà êîíñòðóê-
öèÿ ñîñòûêîâàííîãî ëîíæåðîíà, â óñëîâèÿõ
ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé â ïîëåòå çíàêîïå-
ðåìåííîé íàãðóçêè ñòûê � èñòî÷íèê ïîâû-
øåííîé îïàñíîñòè.

Çíà÷åíèå öåëüíûõ ëîíæåðîíîâ äëÿ âåð-
òîëåòíûõ ëîïàñòåé áûëî òðóäíî ïåðåîöå-
íèòü, è êîãäà íà Ïåðâîóðàëüñêîì òðóáíîì
çàâîäå çàðàáîòàëà ó ñòàíîâêà, âûäàâàâøàÿ
ïðîêàò öåëüíîé äåñÿòèìåòðîâîé  òðóáû ïå-
ðåìåííîãî ñå÷åíèÿ, âñå âçäîõíóëè ñ îáëåã-
÷åíèåì.

Èòàê, ïåðâûì óñïåõîì áûëî âíåäðåíèå
öåëüíûõ ëîíæåðîíîâ, êîòîðûå ÊÂÇ íà÷àë
ïîëó÷àòü ñ íà÷àëà 1957 ã. Îäíàêî ëîíæåðîí
ïîñëå ïðîêàòêè òðåáîâàëîñü ïðîêàëèâàòü. Íà
çàâîäå áûëà ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ øàõòíàÿ
óñòàíîâêà äëÿ çàêàëêè òðóáû â âåðòèêàëü-
íîì ïîëîæåíèè. Òðóáà, âðàùàÿñü âîêðóã
ñâîåé îñè, ìåäëåííî îïóñêàëàñü âíóòðè èí-
äóêöèîííîé êàòóøêè âûñîêî÷àñòîòíîãî íà-
ãðåâà. Ïîñëå çàêàëêè îíà ïîñòóïàëà â ìàñ-
ëÿíóþ âàííó , ðàñïîëîæåííóþ âíèçó. Ïåðåä
ñáîðêîé ñâåæåêàëåíóþ òðó áó ëîíæåðîíà
ïðàâèëè, óñòðàíÿëè îòêëîíåíèÿ îò ïðÿìîëè-
íåéíîñòè è ïî çàêðóòêå.

Ê ïðîèçâîäñòâó ïðåäúÿâëÿëèñü ñòðîãèå
òðåáîâàíèÿ ïî ÷èñòîòå íàðóæíîé è âíóòðåí-
íåé ïîâåðõíîñòè òðó áû. Òðóáó çà÷èùàëè,
ïîëèðîâàëè, ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îíà
ïðîñìàòðèâàëàñü ñïåöèàëüíûì ïåðèñêîïîì.
Ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèé ïîä áîëòû êðåïëå-
íèÿ ò ðóáû ñ íàêîíå÷íèêîì óïðî÷íÿëèñü
ìåòîäîì äîðíîâàíèÿ (ôîðìèðîâàíèå ïîâåð-
õíîñòíîãî íàêëåïà).

Ñ ãîäàìè ïðè ýêñïëóàòàöèè âîçíèêàëè
íåïðåäâèäåííûå ñëó÷àè ïîëîìîê íåñóùåãî
âèíòà. Ðàáîòà ëîïàñòåé â ïîëåòå � ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëîæíûé ïðîöåññ. Âðàùàÿñü, êàæäàÿ
ëîïàñòü òî âñòðå÷àåò, òî ïðîâîæàåò âñòðå÷-
íûé ïîòîê âîçäóõà, èçãèáàÿñü ââåðõ è âíèç.
Ýòî äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ ìèëëèîíû ðàç
âñåãî çà ñîòíè ëåòíûõ ÷àñîâ.

Õîòÿ â êîíñòðóêöèþ ëîïàñòè çàëîæåíû
ñâîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå åå äèíàìè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü è ñâîäÿùèå ê ìèíèìóìó îïàñíûå
ïîñëåäñòâèÿ óñòàëîñòè, èç-çà çíàêîïåðåìåí-
íûõ íàãðóçîê â ëîíæåðîíå óñòàëîñòü ìàòå-
ðèàëà âñå æå íàêàïëèâàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò
ê ðàçðóøåíèþ. Ê ýòîìó äîáàâëÿþòñÿ âîç-
ìîæíûå îòêëîíåíèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè òðó-
áû-ëîíæåðîíà, ïîãðåøíîñòè â õîäå ñáîðî÷-
íûõ ðàáîò, òàêæå ñíèæàþùèå ïðî÷íîñòü
ëîïàñòè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ëåòíûõ èñïûòàíèé îïûò-
íîãî îáðàçöà ìàøèíû è ðåñóðñíûõ èñïûòà-

íèé áûë îïðåäåëåí ñðîê áåçîïàñíîé ýêñï-
ëóàòàöèè âåðòîëåòà. Ïåðâîíà÷àëüíî ýòî
áûëî 150 ëåòíûõ ÷àñîâ, çàòåì 300, ïîñëå
÷åãî ëîïàñòè äîëæíû áûëè çàìåíÿòüñÿ.

Òåì íå ìåíåå, â ýêñïëóàòàöèè âíîâü âîç-
íèêëè îòêàçû, ïðîÿâëÿëèñü äåôåêòû ó ëîïà-
ñòåé, íå âûðàáîòàâøèõ ñâîåãî ðåñóðñà. Â
1961 ãîäó ïîä Ëåíèíãðàäîì èç-çà ðàçðóøå-
íèÿ ëîïàñòåé, èìåâøèõ íåáîëüøóþ íàðàáîò-
êó â ýêñïëóàòàöèè, óïàë âåðòîëåò Ìè-4.
Âñêîðå ïîñëå ýòîãî ïðîèçîøëà åùå îäíà
êàòàñòðîôà «÷åòâåðêè», â êîòîðîé ïîãèáëè
ãåíåðàë Êîëïàê÷è è ñîïðîâîæäàâøèå åãî
îôèöåðû.

Íà çàâîä ïðèåõàëè  Ì.Ë. Ìèëü è Ïðåä-
ñåäàòåëü Ãîñêîìèòåòà ïî àâèàöèîííîé òåõ-
íèêå Ï.Â. Äåìåíòüåâ. Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ
êîìèññèÿ íà÷àëà ðàáîòàòü íà ìåñòå êàòàñò-
ðîôû, à çàòåì íà Êàçàíñêîì âåðòîëåòíîì
çàâîäå. Áûëà ïðèîñòàíîâëåíà ýêñïëóàòàöèÿ
âñåãî ïàðêà âåðòîëåòîâ Ìè-4, îñòàíîâëåíî
ïðîèçâîäñòâî ëîïàñòåé.

Ìîæåòå ïðåäñòàâèòü, êàêîå íàñòðîåíèå
áûëî òîãäà ó ðóêîâîäèòåëåé ÊÂÇ. Ïîìíþ
äèàëîã äèðåêòîðà çàâîäà Ìàêñèìîâà ñ íà-
÷àëüíèêîì ëîïàñòíîãî öåõà Ðûêîâûì:

«×òî, Âàñèëèé Ñòåïàíîâè÷, ñòîèøü?»
«Äà, Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷, íî ëó÷øå ñòî-

ÿòü, ÷åì ñèäåòü».

çàâîäå. Ïðè÷èíîé, âèäèìî, ñòàëî íàðóøåíèå
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà.

Ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ áûëè ïðåäúÿâëåíû
òåïåðü òðóáîïðîêàòíîìó ïðîèçâîäñòâó. Òóäà
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è
ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ ðàáîò âûåçæàëè
ïðåäñòàâèòåëè âåðòîëåòíîãî ÎÊÁ, ôèëèàëà è
âåðòîëåòíîãî çàâîäà.

Ìèõàèë Ëåîíòüåâè÷ Ìèëü è ðóêîâîäèòå-
ëè çàâîäà äîáèëèñü ÷ðåçâû÷àéíîãî ðåøåíèÿ
� ïðèîñòàíîâêè ïîëåòîâ âñåõ âåðòîëåòîâ,
ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíîãî îñìîòðà âñåõ áåç
èñêëþ÷åíèÿ ëîïàñòåé è ïðîâåðêè èõ ëîíæå-
ðîíîâ íà îòñóòñòâèå òðåùèí.

Â ýòîò êðèçèñíûé ìîìåíò íà ïîìîùü ÊÂÇ
ïðèøëè êîíñòðóêòîðû ÎÊÁ èç Ìîñêâû, ñî-
òðóäíèêè Êàçàíñêîãî ôèëèàëà êîíñòðóêòîð-
ñêîãî áþðî. Ïî âñåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì
ðàáîòàëè ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå âûåçäíûå
ïóíêòû ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ ëîïàñòåé.

Â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ íà ïåðåïðîâåð-
êó âûåçæàëè âåäóùèå ñïåöèàëèñòû, ïðîèç-
âîäèëè îòáðàêîâêó è ïðîäëåíèå ðåñóðñà
êà÷åñòâåííûõ ëîïàñòåé. Áûëè ïðîâåðåíû
òûñÿ÷è ëîïàñòåé, è òîëüêî íà îäíîé èç íèõ
îáíàðóæåíû îïàñíûå òðåùèíû. Ëîïàñòü
áûëà çàìåíåíà íîâîé.

Ïðîâåäåííûå âî Âñåñîþçíîì èíñòèòóòå
àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÂÈÀÌ) è â ëà-

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïåðâîé êàòàñòðîôû
âåðòîëåòà ïîä Ëåíèíãðàäîì ïîêàçàëè, ÷òî
îíà áûëà âûçâàíà ìèêðîòðåùèíàìè ëîíæå-
ðîíà ëîïàñòè â çîíàõ ïàéêè õîìóòèêîâ íå-
ðâþð.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðîöåññ ïàéêè îëîâîì
êàëåíîé õðîìàíñèëåâîé ò ðóáû èçìåíÿåò
ñòðóêòóðó ìàòåðèàëà â õóäøóþ ñòîðîíó .
Ñîåäèíåíèå íåðâþð ñ ëîíæåðîíîì ìåòîäîì
ïàéêè áûëî ïðèçíàíî íåóäà÷íûì. Ýòî áûë
êîíñòðóêòèâíûé äåôåêò.

Âî âòîðîé êàòàñò ðîôå âåðòîëåòà Ìè-4
ïîä Îäåññîé îáíàðóæèëèñü äðóãèå äåôåêòû
� òðåùèíû ìàòåðèàëà òðóáû, âîçíèêøèå â
õîäå åå ïðîèçâîäñòâà íà òðó áîïðîêàòíîì

áîðàòîðèè ÎÊÁ èññëåäîâàíèÿ êëååâ, ñïîñîá-
íûõ çàìåíèòü ïàéêó â ëîïàñòÿõ, ïîçâîëèëè
Ì.Ë. Ìèëþ ïðèíÿòü ðåøåíèå îá èñïîëüçî-
âàíèè êëåÿ ÏÓ-2 äëÿ ñîåäèíåíèÿ íåðâþð è
êðîíøòåéíîâ ïðîòèâîâåñà ñ ëîíæåðîíîì
ëîïàñòè. Ýòîò êëåé áûë ïðèçíàí ïîäõîäÿ-
ùèì ïî ïðî÷íîñòè è äîëãîâå÷íîñòè.

Íî â ýòîì ñëó÷àå ïðåæíÿÿ êîíñòðóêöèÿ
äåòàëåé õîìóòîâ è ðîçåòîê íóæäàëàñü â
ïåðåäåëêå, â óâåëè÷åíèè êîíòàêòíîé ïëîùà-
äè ñîåäèíåíèÿ ñ ëîíæåðîíîì. Ìåíÿëîñü
ìíîãî ÷åðòåæåé äåòàëåé è ñáîðêè ëîïàñòè.
Ýòó ðàáîòó áûñòðî è îòâåòñòâåííî âûïîëíè-
ëà áðèãàäà  êàçàíñêèõ êîíñòðóêòîðîâ ëîïà-
ñòåé.
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Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ èçìåíåííîãî êîìï-
ëåêòà ÷åðòåæåé çàâîä ïðîäîëæàë ïðîèçâîä-
ñòâî ëîïàñòåé, íî óæå ïî íîâîé òåõíîëîãèè
ñáîðêè. Îäíîâðåìåííî áûëè ðàçâåðíóòû
ðàáîòû ïî ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ èõ
ðåñóðñà, â êîòîðûõ, êðîìå èíæåíåðíûõ
ñëóæá çàâîäà, ó÷àñòâîâàëà áðèãàäà Êàçàíñ-
êîãî ôèëèàëà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà àâèàöèîííîé òåõíîëîãèè, ïðî÷-
íèñòû ÖÀÃÈ, êîíñòðóêòîðû-ëîïàñòíèêè ÎÊÁ
è ôèëèàëà, ñïåöèàëèñòû Êàçàíñêîãî àâèà-
öèîííîãî èíñòèòóòà.

×òîáû ïîâûñèòü âûíîñëèâîñòü ëîíæåðî-
íà, áûëî ââåäåíî ïîâåðõíîñòíîå óïðî÷íå-
íèå òðóáû. Ïîñëå øëèôîâêè íàðóæíîé ïî-
âåðõíîñòè òðóáû ïðîèçâîäèëñÿ íàêëåï, ò.å.
ñèëîâàÿ óäàðíàÿ îáêàòêà òðóáû äâèæóùè-
ìèñÿ â êðóãîâîé îáîéìå ñòàëüíûìè øàðè-
êàìè, òàê íàçûâàåìûé ðîòàöèîííûé íà-
êëåï. Áûëà ââåäåíà òàêæå ïîëèðîâêà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû ëîíæåðîíà
äî çàêàëêè, î÷èñòêà îò ìàñëÿíîé ïëåíêè
ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè.

Îñìîòð âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû
ïðîèçâîäèëñÿ ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïåðèñêîïà, íàøè êîíñò-
ðóêòîðû è òåõíîëîãè èññëåäîâàëè ïðîöåññ
ïðàâêè ëîíæåðîíà ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè.
Áûëè ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû ïðàâêè, îãðàíè-
÷åíèÿ, çàïðåòû íåäîïóñòèìûõ äåôîðìàöèé ïî
ïåðåãèáàì è çàêðóòêå òðóáû.

Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòà òû ñòîëü òùà-
òåëüíîé è òâîð÷åñêîé ðàáîòû íå çàìåäëè-
ëè ñêàçàòüñÿ: ðåñóðñ ëîïàñòåé ñìåøàííîé
êîíñòðóêöèè áûë ïîâûøåí äî 400, 600, à
çàòåì äî 1000 ëåòíûõ ÷àñîâ. Ýòî óæå áûë
ïðåäåë, õîòÿ è íå óäîâëåòâîðÿþùèé ïîë-
íîñòüþ ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà è çàêàç÷è-
êîâ, íî îáåñïå÷èâàþùèé íàäåæíóþ è óñ-
ïåøíóþ ýêñïëóàòàöèþ âñåãî ïàðêà
âåðòîëåòîâ Ìè-4 íà äîëãèå ãîäû.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî óæå ñ ñåðåäèíû ïÿòè-
äåñÿòûõ ãîäîâ â ÎÊÁ ïðîðàáàòûâàëàñü
íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ëîïàñòè � öåëüíîìåòàë-
ëè÷åñêàÿ, â êîòîðîé èñïîëüçîâàëñÿ ïîÿâèâ-
øèéñÿ îïûò êëååâûõ ñîåäèíåíèé, ëåãêèõ
ñîòîâûõ êîíñòðóêöèé è ïðåññîâàíèÿ äëèí-
íîìåðíûõ çàìêíóòûõ äþðàëåâûõ ïðîôèëåé.
Â íåé âìåñòî ñòàëüíîé òðóáû ëîíæåðîíà è
êàðêàñà èç íåðâþð èñïîëüçîâàí ïóñòîòåëûé
ïðîôèëü èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà, ïîâòî-
ðÿþùèé òåîðåòè÷åñêèé êîíòóð íîñîâîé è
ñðåäíåé ÷àñòè ëîïàñòè, à âìåñòî äåðåâÿí-
íûõ íåðâþð ñ ôàíåðíîé îáøèâêîé � ðÿä
õâîñòîâûõ îòñåêîâ èç òîíêîé àâèàëåâîé
îáøèâêè ñ ëåãêèì ñîòîâûì çàïîëíèòåëåì.

Â 1962 ã., ïîñëå òðàãè÷åñêèõ êàòàñòðîô
âåðòîëåòîâ Ìè-4 èç-çà äåôåêòîâ ñòàëüíîãî
ëîíæåðîíà, íà ïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàìåíå ýòèõ ëî-
ïàñòåé öåëüíîìåòàëëè÷åñêèìè, ïðîèçâîä-
ñòâî êîòîðûõ íà çàâîäå ¹ 387 ïëàíèðîâà-
ëîñü íà÷àòü åùå â 1956 ã.

Äëÿ çàâîäà òàêàÿ ðåâîëþöèîííàÿ ïåðå-
ñòðîéêà � ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî,

íåîáû÷íîãî è ñëîæíîãî ïðîèçâîäñòâà �
áûëà òÿæåëîé è òðóäíîâûïîëíèìîé çàäà-
÷åé. Âïðî÷åì, ýòî áûëà äàæå íå çàâîäñêàÿ,
à îòðàñëåâàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé áûëî
âàæíî äëÿ âñåé íàøåé àâèàöèîííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Ëîïàñòè, ñîçäàííûå äëÿ âåð-
òîëåòà Ìè-4, èñïîëüçîâàëèñü çà òåì íà Ìè-8
è ðàçíûõ åãî ìîäèôèêàöèÿõ. Èçãîòîâëåíèå
èõ ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð.

Îïûòíûå îáðàçöû öåëüíîìåòàëëè÷åñêèõ
ëîïàñòåé ñíà÷àëà èçãîòîâëÿëèñü íà Ðîñòîâ-
ñêîì âåðòîëåòíîì çàâîäå. Â èõ êîíñòðóê-
öèè  íå áûëî ñîòîâûõ áëîêîâ, áûëè îáû÷-
íûå äþðàëåâûå íåðâþðû è õèìè÷åñêè
òðàâëåíàÿ îáøèâêà â õâîñòîâîé ÷àñòè.
Ëîíæåðîí ëîïàñòè ïðåññîâàëñÿ â öåõå Âñå-
ñîþçíîãî èíñòèòóòà ëåãêèõ ñïëàâîâ (ÂÈËÑ)
â Ñåòóíè. Â ïðîåêòèðîâàíèè ýòèõ ëîïàñòåé,
à çàòåì â ñîçäàíèè èõ êîíñòðóêöèè äëÿ ñå-
ðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà â Êàçàíè ó÷àñòâîâà-
ëè âåäóùèå ðàáîòíèêè ÌÂÇ.

Ëîíæåðîí íîâîé ëîïàñòè èçãîòàâëèâàë-
ñÿ èç ìàòåðèàëà ÀÂÒ-1, ïðåññîâàëñÿ èç
ñëèòêà ìà òåðèàëà â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè è
ñâàðèâàëñÿ èç äâóõ ÷àñòåé. Ýòè ÷àñòè �
âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ � ñîåäèíÿëèñü ïî ïëîñ-
êîñòè õîðä.

Âíóòðåííÿÿ ïîëîñòü ëîíæåðîíà, îðåá-
ðåííàÿ, â äàëüíåéøåì íå îáðàáàòûâàëàñü.
Ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îñòàâëÿëè
ïðèïóñê ìà òåðèàëà íà ôðåçåðíóþ îáðà-
áîòêó. Âåñ òàêîé çàãîòîâêè ëîíæåðîíà -
330 êã, ïîñëå îáðàáîòêè � 90 êã, åå äëè-
íà - 10,4 ì.

Ïîñòóïàÿ íà ëîïàñòíîå ïðîèçâîäñòâî,
êàæäàÿ çàãîòîâêà ëîíæåðîíà ïðîõîäèëà íå-
ñêîëüêî âèäîâ êîíò ðîëÿ, â òîì ÷èñëå óëüò-
ðàçâóêîâîé, êîíò ðîëü ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè
ñíàðóæè è âíóòðè ïðîôèëÿ îïòè÷åñêèì
ïåðèñêîïîì, à òàêæå êîíò ðîëü ñîñòîÿíèÿ
ñâàðíîãî øâà ïî íîñêó è çàäíåé ñòåíêå
ïðîôèëÿ.

Ïðîéäÿ êîíòðîëü ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-
ðîâ è âíåøíåãî âèäà, ëîíæåðîí ëîïàñòè
ïîñòóïàë íà ñòåíä âèáðîóïðî÷íåíèÿ ïîâåð-
õíîñòè. Ðàçìåùåííûé â êîíòåéíåðå ëîíæå-
ðîí ñ çàñûïàííûìè âíóòðè è ñíàðóæè
ñòàëüíûìè øàðèêàìè óñòàíàâëèâàëñÿ íà
âèáðîñòåíä. Ïîëîæåíèå ëîíæåðîíà ìåíÿ-
ëîñü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðàâíîìåðíûé íàêëåï
ïîâåðõíîñòè àãðåãàòà.

Ïîñëåäíÿÿ îïåðàöèÿ ïåðåä îáùåé ñáîð-
êîé ëîïàñòè � ñåðíî-êèñëîòíîå àíîäèðî-
âàíèå âíóòðåííåé è íàðóæíîé ïîâåðõíîñ-
òåé, äîïîëíèòåëüíîå ãðóíòîâîå ïîêðûòèå
âíóòðåííåé ïîëîñòè. Äëÿ óëó÷øåíèÿ àí-
òèêîððîçèéíîé çàùèòû è îáåñïå÷åíèÿ
âûñîêèõ àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ ïåðåä íà÷à-
ëîì îáùåé ñáîðêè ëîíæåðîí ïîêðûâàëñÿ
êëååì ÂÊ-32-200 ãîðÿ÷åãî îòâåðäåíèÿ è
ñóøèëñÿ â ñïåöèàëüíûõ ïå÷àõ.

Õâîñòîâàÿ ÷àñòü ëîïàñòè ñîñòîÿëà èç
21 îòñåêà. Êàæäûé îòñåê ñîáèðàëñÿ (ñêëå-
èâàëñÿ) èç îáøèâêè ëèñòà ÀÂÒ-1 òîëùè-

íîé 0,3 ìì è ñîòîâîãî áëîêà èç ôîëüãè
Àò-1 òîëùèíîé 0,04 ìì, ñêëååííîé íà æèä-
êîì êëåå Âê-3.

Çàâîä ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàë èçãîòîâ-
ëåíèå ïàêåòîâ ñîòîâûõ áëîêîâ. Ïàêåòû èç
90 ëèñòîâ ñîáèðàëèñü íà àâòîìàòàõ. Íà
ëèñòû íàíîñèëèñü êëååâûå ïîëîñû è äðå-
íàæíûå îòâåðñòèÿ. Ïàêåòû ïðåññîâàëèñü ñ
íàãðåâîì â ïå÷àõ. Çàòåì ñëåäîâàëà èõ ôðå-
çåðîâêà ïî òåîðåòè÷åñêîìó êîíòóðó ñå÷åíèÿ
ëîïàñòè. Ïîòîì øåë ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ
îòñåêîâ. Ðàñòÿíóòûå äî íóæíûõ ðàçìåðîâ
ñîòîâûå áëîêè ñêëåèâàëèñü ïî òîðöàì ñ îá-
øèâêîé è äâóìÿ íåðâþðàìè. Ñîåäèíåíèå
ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ êëåÿ Âê-3.

Èçãîòîâëåíèå õâîñòîâûõ îòñåêîâ ëîïàñ-
òåé â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå � ýòî âûñî-
êîìåõàíèçèðîâàííàÿ ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ
ëèíèÿ. Â íåé çàëîæåíû îðèãèíàëüíûå è ñî-
âåðøåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, îáåñïå-
÷èâøèå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
ñòàáèëüíîñòü êà÷åñòâà õâîñòîâûõ îòñåêîâ.
Ñîçäàâàëàñü ýòà ëèíèÿ Êàçàíñêèì ôèëèàë
ÍÈÀÒ è âåðòîëåòíûì çàâîäîì.

Îáùàÿ ñáîðêà ëîïàñòè çàêëþ÷àëàñü â
êëååâîì ñîåäèíåíèè ëîíæåðîíà ñ õâîñòî-
âûìè îòñåêàìè, à òàêæå â êëååáîëòîâîì ñî-
åäèíåíèè åãî ñ íàêîíå÷íèêîì â êîìëåâîé
÷àñòè è çàêîíöîâêîé â êîíöåâîé ÷àñòè.
Ñáîðêà îñóùåñòâëÿëàñü â ñòàïåëå. Ñêëåéêà
ïðîèçâîäèëàñü íà ïëåíî÷íîì êëåå Âê-3 â
ðåæèìå ãîðÿ÷åé çàïðåññîâêè è îòâåðäåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ëîïàñòè äî
ãåíèàëüíîñòè ïðîñòà, íî ÷òîáû åå îñóùå-
ñòâèòü, ïîíàäîáèëèñü óñèëèÿ äåñÿòêà ìíî-
ãî÷èñëåííûõ èíæåíåðíûõ êîëëåêòèâîâ è
îãðîìíûõ, ïî òåì âðåìåíàì, àññèãíîâàíèé.

Ïðåæíèé ëîïàñòíîé öåõ çàâîäà áûë íå-
ïðèãîäåí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëîïàñòåé íîâîé
êîíñòðóêöèè. È ýòîìó ïðîèçâîäñòâó îòäà-
åòñÿ íîâûé áîëüøîé ïðîèçâîäñòâåííûé
êîðïóñ.

Ê îñâîåíèþ ëîïàñòåé ïîäêëþ÷èëñÿ Ñà-
ìàðñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä, åãî
èíæåíåðû ñîçäàëè íóæíîå îñíàùåíèå, ðàç-
ðàáîòàëè òåõíîëîãèþ ïðåññîâàíèÿ óíèêàëü-
íîãî ïðîôèëÿ.

Ñîçäàíèå âñåé îñíàñòêè, ôðåçåðíûõ
ñòàíêîâ, ïîòî÷íîé ëèíèè, ñòåíäîâ ïîðó÷è-
ëîñü Êàçàíñêîìó ôèëèàëó íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà àâèàöèîííîé òåõíî-
ëîãèè.

Îòðàáîòêó òåõíîëîãèè âñåõ êëååâûõ ðà-
áîò âåë Ìîñêîâñêèé âñåñîþçíûé èíñòèòóò
àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Â ðàáîòå ïðèíè-
ìàëè ó÷àñòèå ó÷åíûå, ñïåöèàëèñòû Êàçàí-
ñêîãî àâèàöèîííîãî èíñòèòóòà, ëàáîðàòî-
ðèè Ìîñêîâñêîãî âåðòîëåòíîãî çàâîäà.

Êàçàíñêèé çàâîä ¹ 387 � íûíå ÊÂÇ �
ñóìåë â êîðîòêèé ñðîê îñâîèòü íîâîå,
ñëîæíîå, îòâåòñòâåííîå è ìíîãîïðîôèëü-
íîå ïðîèçâîäñòâî öåëüíîìåòàëëè÷åñêèõ ëî-
ïàñòåé.

Ñèìîí ÌÀÇÎ,
âåòåðàí âåðòîëåòîñòðîåíèÿ

И С Т О Р И Я
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Èç äîñòîâåðíîãî èñòî÷-
íèêà â Ìèíè-
ñòåðñòâå îáîðî-
íû, ïîæåëàâøå-
ãî îñòàòüñÿ íå-
íàçâàííûì, íàì
ñòàëî èçâåñòíî,
÷òî 24 ìàðòà 1999
ãîäà áûëî ïðèíÿòî, à
÷åðåç íåäåëþ ðàñïðî-
ñòðàíåíî ñðåäè âåäó-
ùèõ  âåðòîë¸òíûõ ÎÊÁ
Ðîññèè ðåøåíèå î ïðîâå-
äåíèè òåíäåðà íà ñîçäà-
íèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî
áîåâîãî âåðòîë¸òà, ïåðåä êî-
òîðûì ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� âåðòîë¸ò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ ïîâûøåí-
íîé ñêðûòíîñòüþ è íåçàìåòíîñòüþ;

� èìåòü âûñîêóþ ìàíåâðåííîñòü è â âîç-
äóõå, è íà çåìëå;

� èìåòü ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ ñòîèìîñòü.
Àêòèâíàÿ òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà áûñòðî äàëà

ðåçóëüòàòû. Óæå ÷åðåç ãîä ïîñëå ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ ñâîè äåòèùà ïðîäåìîíñòðèðîâàëè
òðè âåäóùèõ ðàçðàáîò÷èêà ðîññèéñêèõ âåð-
òîëåòîâ.

Íåîðäèíàðíîñòü ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïî-
òðåáîâàëà îò íèõ îðèãèíàëüíûõ ðåøåíèé.
Ãëàâíîå òðåáîâàíèå çàêàç÷èêà î ñêðûòíîñòè
è íåçàìåòíîñòè áûëî óäîâëåòâîðåíî ïóò¸ì
ìèìèêðèçàöèè âåðòîëåòîâ. Ìèìèêðèÿ (àíãë.
mimicry , îò ãðå÷. mimikos � ïîäðàæàòåëü-
íûé) � ó æèâîòíûõ îäèí èç âèäîâ ïîêðîâè-
òåëüñòâåííîé îêðàñêè è ôîðìû, áëàãîäàðÿ

êîòîðûì æèâîòíîå êàê áû «ñëèâàåòñÿ» ñ
ïðåäìåòàìè îêðóæàþùåé ñðåäû, ñòàíîâèòñÿ
ïîõîæèì íà ÷òî-òî äðóãîå, íå ïðåäñòàâëÿþ-
ùåå èíòåðåñà äëÿ õèùíèêà.

Ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè îäèí èç ãëàâíûõ
ïîñòóëàòîâ ìèìèêðèè: ïðåâðàùàòüñÿ â íåèí-
òåðåñíûé äëÿ ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ
îáúåêò. È âåðòîëåòàì íå òîëüêî
èçìåíèëè ôîðìó ôþçåëÿæà,
íî è ïîêðûëè èõ ñïå-
öèàëüíûìè «øêóðà-
ìè», èìèòèðóþùèìè
øêóðû ñîîòâåòñòâó-
þùèõ æèâîòíûõ.
Çäåñü íà ïîìîùü êîíñòðóê-
òîðàì âåðòîëåòîâ ïðèøëè õèìèêè � èõ øêó-
ðû íå òîëüêî íè÷óòü íå õóæå ïðèðîäíûõ,
íî ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì (îñîáåííî ïî ïî-
ðîãó ïðîêóñûâàåìîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê ëè-
íþ÷åñòè) ãîðàçäî âûøå.

Ñàìîé ñëîæíîé çàäà÷åé îêàçàëàñü âòî-
ðàÿ. Îáùåïðèíÿòûå ñõåìû õîäîâîé ÷àñòè
çäåñü íå ãîäèëèñü. Ðåøåíèå î çàìåíå ñòî-
åê øàññè íà ïîäâèæíûå ñòåðæíåâûå ñè-

ñòåìû,  ïîõîæèå
íà ëàïû ñî-
îòâåòñòâóþ-
ùèõ æèâîò-

íûõ, ïîäñêàçàë
âíåøíèé âèä ìà-

øèí.   Íåäîñòà òîê
ýòîãî ðåøåíèÿ çàê-

ëþ÷àëñÿ ëèøü â ÿâ-
íîì âåñîâîì ïðîèãðû-

øå òàêèõ øàññè è â
âîçðîñøåì êîýôôèöèåí-

òå ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Íî èõ ïîëíîå
ñîîòâåòñòâèå âíåøíåìó âèäó âåðòîëåòà â ñî-
÷åòàíèè ñ âîçìîæíîñòüþ âûïîëíåíèÿ øèðî-
êîãî äèàïàçîíà íàçåìíûõ ìàí¸âðîâ ñêëîíè-
ëî ÷àøó âåñîâ ê
îäîáðåíèþ ïîä-
âèæíûõ  ñòåðæ-
íåâûõ   ñèñòåì
òèïà «ëàïû».

Ð å ø å í è å
òðåòüåé ïîñòàâ-
ë å í í î é  ï å ð å ä
êîíñòðóêòîðàìè çà-
äà÷è áûëî íàéäåíî ñðà-
çó. ×òîáû èçáåæàòü óäîðî-
æàíèÿ,  ðåøèëè   ìîäèôèöèðîâàòü  óæå
ñóùåñòâóþùèå ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîñòàâëåííûìè öåëÿìè. Èìåííî òàê ïî-
ëó÷åíû ìîäèôèêàöèè ñîâðåìåííûõ âåðòî-
ëåòîâ Êà-50ÑÂ (Ñåðûé âîëê), Ìè-28ÐÕ
(Ðóññêèé õâîñò), Ìè-8ÌÒÂ � ×ÑÒ (×åðå-
ïàõà,  ñæèãàþùàÿ  òàíêè).  Âñå àãðåãà òû
âíåøíåãî ñëåæåíèÿ ðàçìåùåíû â ìåñòàõ

ÍÍåäàâíèå ñîáûòèÿ íà Áàëêàíàõ ïî-
êàçàëè íåýôôåêòèâíîñòü àìåðè-
êàíñêîé ñèñòåìû «Ñòåëñ», íà êîòî-
ðóþ âîçëàãàëèñü áîëüøèå
íàäåæäû. Êàê çàùèòèòü áîåâóþ
òåõíèêó îò îáíàðóæåíèÿ å¸ ñðåä-
ñòâàìè ÏÂÎ? Íàä ýòèì âîïðîñîì
ñòàëè ðàçìûøëÿòü ìíîãèå ñïåöèà-
ëèñòû, â òîì ÷èñëå è íàøè, îòå÷å-
ñòâåííûå. È â î÷åðåäíîé ðàç äîêà-
çàëè: íå îñêóäåëà çåìëÿ ðóññêàÿ
Ëîìîíîñîâûìè è Êóëèáèíûìè. Ðå-
çóëüòàòîì óïîðíûõ òðóäîâ ðîññèé-
ñêèõ ó÷¸íûõ ÿâèëàñü íîâàÿ ñèñòå-
ìà ìàñêèðîâêè ñ ðàáî÷èì
íàçâàíèåì «Ìèìèêîñ».

«ШКУРА
– НЕВИДИМКА»

ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíîâ âîñïðèÿòèÿ êî-
ïèðóåìûõ æèâîòíûõ. Êàìåðû, ëîêàòîðû è
ñèñòåìû íàâåäåíèÿ � íà ìåñòå ãëàç, òåï-
ëîâèçèîííûå óñòðîéñòâà � íà ìåñòå íîñà,
à àíòåííû � íà ìåñòå óñîâ.

Åù¸ îäíîé îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû «Ìè-

ìèêîñ» ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá-
íîñòü óëàâëèâàòü è, ÷òî ñà-

ìîå óäèâèòåëüíîå, âîñïðîèçâîäèòü ëþáûå
çàïàõè. Ýòî ïîçâîëÿåò íàøèì âåðòîëåòàì
áóêâàëüíî äåðæàòü íîñ ïî âåòðó, à òàêæå ñî-
çäàåò ïðîòèâíèêó äîïîëíèòåëüíûå òðóäíî-
ñòè äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ.

Î áóäóùåì ýòèõ âåðòîë¸òîâ ìû ïîïðîñè-
ëè ðàññêàçàòü ïðåäñåäàòåëÿ êîíêóðñíîé êî-
ìèññèè ãåíåðàëà-ïîëêîâíèêà Ñåðãåÿ Èâàíî-
âè÷à Ìèêîíîðîâà.

� Ñåðãåé Èâàíîâè÷, êàê Âû îöåíèâàåòå
íîâèíêó?

� Íåîáõîäèìîñòü â òàêèõ ìàøèíàõ î÷å-
âèäíà, îñîáåííî ñåé÷àñ. Ñ íàñòóïëåíèåì
âåñíû è ïîÿâëåíèåì «çåë¸íêè» èõ ðîëü ïðè
âûïîëíåíèè áîåâûõ çàäà÷ â ×å÷íå òðóäíî
áóäåò ïåðåîöåíèòü.

� Ñóäÿ ïî ýñêèçíûì ïðîåêòàì, âåðòîë¸òû
äåéñòâèòåëüíî î÷åíü ïîõîæè íà æèâîòíûõ,
íî èõ ðàçìåðû�

� Ðàçìåðû íàñ íå ïóãàþò, ïóñòü ïðîòèâ-
íèê áîèòñÿ! Êñòàòè, ìû, âîåííûå, òîæå êîå-
÷òî îò ñåáÿ ïðåäëîæèëè: íà íîâûå âåðòîëå-
òû áóäóò ïîäáèðàòüñÿ ëåò÷èêè ñ ó÷åòîì
âíåøíîñòè ìàøèíû, ïðè êàòàïóëüòèðîâàíèè

èëè íåçàïëàíèðîâàííîé ïîñàäêå
ëåò÷èê òîæå äîëæåí «ñëèâàòü-

ñÿ» ñ îêðóæàþùèì ëàíä-
øàôòîì. Â íàøåé àðìèè
÷åëîâåê è òåõíèêà � åäè-

íû!
Ê ñîæàëåíèþ, íèêàêîé

äðóãîé, áîëåå ïîëíîé èíôîð-
ìàöèåé î íîâåéøèõ ìîäèôèêà-

öèÿõ èçâåñòíûõ ðîññèéñêèõ âåðòîëåòîâ
ìû íà ñåãîäíÿøíåé äåíü íå ðàñïîëàãàåì.
Íî êàê òîëüêî ãðèô ñåêðåòíîñòè áóäåò ñ
ýòèõ ìàøèí îêîí÷àòåëüíî ñíÿò, ìû ðàññêà-
æåì î íèõ ïîäðîáíåå. Ïîêà æå âàøåìó
âíèìàíèþ ïðåäëàãàþòñÿ ðàáî÷èå ýñêèçû
«Ñåðîãî âîëêà», «×åðåïàõè» è «Ðóññêîãî
õâîñòà».

Ìóñëèì ÃÀËÈÅÂ
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A B S T R A C T

The leading topic of the
issue is SAFETY. The article
«Who is to blame and what
must we do?» by G. Sagirova
acquaints readers with the
most typical causes of
helicopters� crashes. What
causes are technical ones and
when the blame lies with

pilot? Sometimes statistics shows us a very dramatic pictur e (p. 4-9).

The DESIGNING section is opened by article «Coaxial main rotor»
written by B. Burtzev, S. Selemenev and V. Vagis. It is devoted to
aeromechanics of coaxial-rotor helicopters. 95 % of w orld helicopter�s
fleet present single-rotor classical helicopters, nevertheless the interest
to coaxial-rotor helicopters is increasing now (p. 10-13).

The second report going under the heading is «Mi-8MTV acoustic
characteristic» (author � E. Belov). To inv estigate the nature of noise means
to find some devices to reduce it. The reduction of noise level is the problem
of several aspects: medical, designing and economical (p. 14-15).

The section TECHNOLOGY
contains two reports
concerning the problems of
composite blades production.
The article «The quality of
composite constructions» is
devoted to the upgrading of
packing technology used in
pr oduction of composite
blades. The construction�s

quality depends on the tool used to produce blades (p. 20-21).
We continue the publication of the article «Composite blades: packing

or spinning» by Z. Shnurov. The author acquaints readers with the
perspectives of using both technologies. According to author�s opinion, a
packing technology has good future because it allows to produce blades
of various geometry (forms) (p. 16-19).

The proof of the pudding is in the eating. It is not truth only of
pudding. Were creators quite successful in the helicopter designing? The

question can be answered
only when a helicopter is in
s e r v i c e .   F o u r   M i - 3 4 C
rotorcrafts are in service in
the Bushkirsky e airl ines
rotorcraft fleet. Bushkir skye
airlines is the first company
to use Mi-34C helicopters.
Galy Mazitov, the company�s
chief mechanic, tells the

journal newsman about the use of the Mi-34 in aerial works. The article
«Looking from the sky» goes under OPERATION heading (p. 22-23).

The second article «The spontaneous turn» by I. Belichenko deals
with a very urgent problem: it is off-standar d behavior of helicopter in
a strong crosswind. The author is a pilot of Sakhalin Airline Company
and he has faced the spontaneous turn in his own practice. He gives
readers the benefit of his experience of overcoming the turn (p. 24-25).

The flight safety depends on the quality of remedial maintenance
which should be done in time. The conference of repr esentatives of
aircraft-repair enterprises was devoted to mor e complex problems of
helicopters repair. The conference was held by St.-P etersburg aircraft
repair company (SPARC) in February (p. 26-28).

Three reports are given under EVENT heading. As for designers, the
first flight of aircraft looks like a kid�s first step. The first flight of
Ka-60 multi-purpose helicopter was presented on 24th of December, 1999.
The flight lasted for 10 min. The flying height � 300 m. The flight crew

members were: test pilot Vladimir Lavrov and test navigator Nikolai
Shakhov (p. 29).

For Ansat helicopter designed by Kazan Helicopter Plant designing
agency the first flight is the past event. On 25th of January, 2000, the
helicopter was presented to the Gazprom corporation which is one of the
biggest helicopter operators. Gazprom is considered to be in the market
for Ansat (p. 30-31).

One of the most important events which took place in February was
the 4th Russian Rotorcraft Forum. E. Ruzhitsky, vice-president of Russia�s
Helicopter Society acquaints our readers with the results of Society�s
work in the period between two forums and achievements of Russia�s
designers, manufacturers and operator s of helicopters (p. 32-33).

The article «New eyes for military aircraft» goes under the EQUIPMENT
heading. It acquaints reader s with plans and perspectives of Ural Optic-
Mechanical Plant, which produces optoelectronic target systems,
optoelectronic around-the-clock systems, thermal imagers and other
equipment for military aircraft (p. 34-35).

The MEDICINE heading cov ers one topic. The article written by S.
Skrebnev is «Vibration and health». Vibration sometimes becomes a cause
of different operational diseases, e.g. it is a risk factor in pilot work.
Influence of vibration should be reduced. Hence the cooperation of
engineers and physicians should begin at the designing stage. It is the
only way to develop human-engineered r otorcraft (p. 36-37).

Two important dates are
mentioned in the JUIBILEE
heading. The first one is the
80-th anniv ersary of M.
Kupfer. He was the associate
of Nicolai Kamov and one of
the founders of Kamov firm.
But he was talented not only
in the helicopter-building
field. He was a brilliant

musician, painter and even maker of musical instruments. The article
«The memory of rotorcraft designer» was written by U. Savinsky, Kupfer�s
disciple (p. 38-39).

Now the Second Sikor sky Conference is being prepared. The article
«Chosen by the sky» by V. Micheev is devoted to greatest Russian
rotorcraft designer . It is also an invitation to the conference (p. 40-41).

AEROSHOW is alwa ys a
subject of grate inter est. The
article «Actions speak louder
than words« by M. Ayupov
presents the information
about the participation of
Kazan Helicopter Plant in
International Exhibitions
which took place in Malaysia,

Singapore, Republic of Chile and other countries (p. 42-44).

The development of Mi-4 helicopter was one of the dramatic pages of
Russia�s helicopter-building HISTORY. The production of main rotor blades
for the Mi-4 is the subject of report «The problems with main rotor» by
S. Mazo. Designers hav e to solve a lot of technological, social and
economical problems (p. 45-47).

We hope the WINDMILL heading hits our readers taste. Our life is full
of complex problems. But if you can laugh at y ourself y ou can overcome
these problems (p. 48).

IN MEMORIAM. On 31st  of March Mikhail Nagibin, the Director General
of Rostvertol PLC passed away. Nagibin was one of those who formed the
policy and ideology of the branch, determined the strategy of its
development (p.50).

49ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË



Áîëåå äâàäöàòè ëåò íàçàä Íàãèáèí ñòàë Ãåíåðàëüíûì äè-
ðåêòîðîì Ðîñòîâñêîãî âåðòîëåòíîãî çàâîäà. Ïîñëå àêöèîíèðî-
âàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, êîãäà áîëüøàÿ ÷àñòü àêöèé ÎÀÎ «Ðîñòâåð-
òîë» îêàçàëàñü â ðóêàõ ñàìèõ ðàáîòíèêîâ, íà äîëæíîñòü
ãåíäèðåêòîðà åãî ïåðåèçáðàë ò ðóäîâîé êîëëåêòèâ. Äàæå êîãäà
ó çàâîäà ïîÿâèëîñü ìíîãî ñòîðîííèõ àêöèîíåðîâ, íèêòî è
ïðåäñòàâèòü ñåáå íå ìîã, ÷òî Ðîñòîâñêèé âåðòîëåòíûé áóäåò
âîçãëàâëÿòü äðóãîé äèðåêòîð.

Ñåãîäíÿ ÷àñòî ãîâîðÿò, ÷òî â Ðîññèè òðóäíûå âðåìåíà, ÷òî
íàäî çàòÿíóòü ïîÿñà, ïîòåðïåòü. Íàãèáèí ðàññóæäàë èíà÷å.
«Íàäî åæåäíåâíî ðàáîòàòü, ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü ïåðñïåêòèâó
ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ãîòîâèòüñÿ ê òîìó, ÷òî îæèäàåò òåáÿ â
áóäóùåì. Íàäî ïðèíèìà òü ñëîæèâøèåñÿ îáñòîÿòåëüñòâà è íå
íàäåÿòüñÿ íà ÷óäî. Íåëüçÿ áåç êîíöà îáåùàòü, ÷òî õîðîøî
áóäåò ÷åðåç ñòîëüêî-òî ëåò. ×åëîâåêó íóæíî æèòü ñåãîäíÿ �
çíà÷èò , íàäî äàæå â ñàìûõ òÿæåëûõ ñèòóàöèÿõ ïëàòèòü ëþäÿì
çàðïëà òó, èíäåêñèðîâà òü åå, çàáîòèòüñÿ î òðóäîâîì êîëëåêòè-
âå», - ýòî áûëà åãî ïîçèöèÿ.

«Ðîñòâåðòîë» âñåãäà áûë ïðîöâåòàþùèì ïðåäïðèÿòèåì. Ñëó-
÷àé äëÿ Ðîññèè íåòèïè÷íûé, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü, ÷òî ðå÷ü
èäåò î çàâîäå âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Áåçó ñëîâíî,
óñïåõè ÎÀÎ «Ðîñòâåðòîë» ñâÿçàíû ñ ëè÷íîñòüþ åãî âûäàþùå-
ãîñÿ Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà.

Çà ñâîé òðóä Íàãèáèí áûë íàãðàæäåí îðäåíàìè Òðóäîâîãî
Êðàñíîãî Çíàìåíè, Ëåíèíà, «Çíàê ïî÷åòà», «Çà çàñëóãè ïåðåä
Îòå÷åñòâîì» III è IV ñòåïåíè. Îäíàêî ñàì Ìèõàèë Âàñèëüåâè÷
âñåãäà ãîâîðèë, ÷òî ñàìàÿ áîëüøàÿ íàãðàäà äëÿ íåãî � ýòî
óâàæåíèå ëþäåé, âìåñòå ñ êîòîðûìè îí ðàáîòàåò.

Íàãèáèí áðàëñÿ çà, êàçàëîñü áû, ñîâåðøåííî íåïîäúåìíûå
äåëà, âûáðàâ â êà÷åñòâå ñâîåãî æèçíåííîãî êðåäî óòâåðæäå-

íèå, ÷òî íåðàçðåøèìûõ ïðîáëåì íåò , âðåìÿ è çäðàâûé ñìûñë
ðåøàþò âñå.

Îí óøåë èç æèçíè ðàíî � â 64 ãîäà. Íî óñïåë ñäåëàòü òàê
ìíîãî, ÷òî èíîìó õâàòèëî áû íà äâå æèçíè. Âîçãëàâëÿåìûé èì
âåðòîëåòíûé ïðîèçâîäñòâåííûé êîìïëåêñ ñòàë óíèêàëüíûì
ïðåäïðèÿòèåì àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè, åäèíñòâåííûì íå
òîëüêî â ñòðàíå, íî è â ìèðå, ïðîèçâîäÿùèì âåðòîëåòû ñâåðõ-
òÿæåëîãî êëàññà.

Ìèõàèë Âàñèëüåâè÷ áûë èç òåõ, êîìó ñóäüáà ïðåäíà÷åðòàëà
áûòü ëèäåðîì. Òàêèå ëþäè ãîðÿò ÿðêî è óõîäÿò ðàíüøå âðåìå-
íè, îñòàâëÿÿ î ñåáå äîáðóþ ïîìÿòü íà äîëãèå-äîëãèå ãîäû.
Îñòàâëÿÿ Äåëî, çà êîòîðîå ìîæíî íå áåñïîêîèòüñÿ � åäèíîìûø-
ëåííèêè è äðóçüÿ ïîäõâàòÿò è ïðîäîëæàò.

Ñìåðòü Ìèõàèëà Âàñèëüåâè÷à Íàãèáèíà ìû � ðåäàêöèÿ æóð-
íàëà «Âåðòîëåò» � ïåðåæèâàåì êàê ïîòåðþ áëèçêîãî è íàäåæ-
íîãî äðóãà. Îí áûë òåì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé ïîääåðæèâàë æóð-
íàë ñ ìîìåíòà åãî îñíîâàíèÿ, ïîòîìó ÷òî ïîíèìàë: âñå, êòî
ñâÿçàí ñ âåðòîëåòîñòðîåíèåì, � îäíà áîëüøàÿ ñåìüÿ è æóðíàë
ìîæåò ñòàòü îáúåäèíÿþùåé ñèëîé äëÿ ðîññèéñêèõ âåðòîëåò÷è-
êîâ â äîñòàòî÷íî ñëîæíîå âðåìÿ. Óäèâèòåëüíàÿ ìóäðîñòü è äàëü-
íîâèäíîñòü áûëè åãî ïðåêðàñíûìè êà÷åñòâàìè.

Ïîñëåäíèé ðàç ìû îáùàëèñü ñ íèì ñîâñåì íåäàâíî, îáñóæ-
äàÿ íîâûé ïðîåêò æóðíàëà � êàòàëîã «Ìèð âåðòîëåòîâ Ðîññèè».
È, êàê âñåãäà, ïîëó÷èëè ïîëíóþ ïîääåðæêó è ïîíèìàíèå.

�Êàæäûé íîâûé âåðòîëåò , ñîçäàííûé â Ðîñòîâå-íà-Äîíó, �
ïàìÿòü î Ìèõàèëå Âàñèëüåâè÷å. Íàì áû î÷åíü õîòåëîñü, ÷òîáû
è êàæäûé íîâûé íîìåð æóðíàëà «Âåðòîëåò», âûøåäøèé èç
òèïîãðàôèè, ãîâîðèë âñåì çíàâøèì, óâàæàâøèì è ëþáèâøèì
Íàãèáèíà, ÷òî ìû ïîìíèì î íåì.

31 ìàðòà 2000 ãîäà óøåë èç æèçíè Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Ðîñ-
òîâñêîãî âåðòîëåòíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà Îòêðûòîãî àê-
öèîíåðíîãî îáùåñòâà «Ðîñòâåðòîë», ïî÷åòíûé ãðàæäàíèí Ðîñòîâà-
íà-Äîíó, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Ðîññèéñêîé èíæåíåðíîé àêàäåìèè
Ìèõàèë Âàñèëüåâè÷ Íàãèáèí.

Памяти Михаила Васильевича Нагибина
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