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MSEYANAEKONSTRUKCJE ===

25 lat po udanym wejsciu na rynek cywilny,
rodzina smiglowcow Jet Ranger i Long
Ranger zajmuje bezapelacyjnie pierwsze
miejsce wsrod Smigltowcow lekkich. Ponad
4500 wyprodukowanych egz. wszystkich
wersji cywilnych i 2500 egz. w stuzbie wojs-
kowej stanowi liczbe, ktérej moga poza-
zdrosci¢ konkurenci. Dzi$ juz mato kto pa-
mieta, ze na poczatku tej drogi zapowiada-
lo sie cos zupelnie przeciwnego — catkowita
porazka w konkursie, na ktéry ten typ smig-
towca zostal specjalnie opracowany.

BELL 206

MILOSZ RUSIECKI

Konkurs zostat rozpisany przez dowodztwo US
Army w 1960 r., a jego celem bylo skonstruowanie
nowego lekkiego $miglowca obserwacyjnego (LOH
— Light Observation Helicopter). Mial on zastapié
stare maszyny z napedem tlokowym - Smiglowce
BellOH-13i Hiller OH-23 oraz samoloty Cessna 0-1.
Przewidywano, ze nowy Smiglowiec bedzie wypel-
nial nie tylko zadania lgcznikowo -obserwacyjne, lecz
takze rozpoznawcze, lekkiego transportu, ewakuacji
rannych, a nawet wsparcia ogniowego. Zakladano,
ze ladunek uzyteczny bedzie wynosil 4 osoby i 181
kg ekwipunku lub bagazu, a predkosé przelotowa
— 193 km/h. Naped mial stanowi¢ nowy silnik
turbinowy Allison T-63 o mocy 186 kW (250 KM).

Z przediozonych na poczatku 1961 r. 12 projektow
wstepnych do realizacji wybrano trzy: Bell D-250,
Hiller 1.100 i Hughes 369 i przydzielono im od-
powiednie oznaczenia wojskowe: HO-4, HO-5,
HO-6. Pierwszy zostat oblatany prototyp wytwaérni
Bell — 8 grudnia 1962 r., juz pod nowym oznacze-
niem OH-4A (wg nowego systemu oznaczer wojs-
kowych statkdw powietrznych). Konkurencyjny Hil-
ler OH-5A wykonal pierwszy lot 26 stycznia 1963 r.,
a Hughes OH-6A — 27 sierpnie tego samego roku.

Dostawa 5 prototypéw OH-4A zakonczyla sie 19
wrzeénia 1964 r. Trzy z nich przeszty program préb
w osrodku lotnictwa US Army w Fort Rucker w sta-
nie Alabama, pozostale dwa — w kalifornijskiej bazie
sit powietrznych im. Edwardsa (Edwards Air Force
Base). Proby ujawnily niewystarczajgcy statecznosc
kierunkowsg zwigzang z momentem obrotowym od
wirnika nognego. Zaradzono temu, zmieniajgc obrys
statecznika pionowego i rownoczesnie znacznie
zwigkszajac jego powierzchnig. Czwarty prototyp
przeszed! préby z czterema k.m. M-60 kal. 12,7 mm
(0,5 cala) lub z kombinacja dwoch takich k.m.
i granatnika XM-75 kal. 40 mm.

W toku prob zostal wyeliminowany $miglowiec
wytwaorni Hiller, natomiast zaden z dwéch pozos-
talych konkurentéw nie miat zdecydowanej przewa-
gi nad drugim. Ostatecznie 26 maja 1965 r. za
zwyciezce konkursu LOH zostal uznany Hughes
OH-6, protoplasta popularnej dzisiaj rodziny . lataja-
cych jajek”. Na decyzji komisji zawazyla przede
wszystkim wyjatkowo niska cena jednego egzemp-
larza z wypadku podjecia produkcji seryjnej, co
stworzylo szanse wyposazenia waojsk lgdowych
w proste i tanie , latajgce jeppy’".

Prototyp Bell OH-4A

Dyrekcja wytwdaérni Bell postanowita podjgc probe
ocalenia calego programu przystosowujgc smiglo-
wiec do wymagan rynku cywilnego. Nalezalo wpro-
wadzi¢ tak duze zmiany konstrukcyjne, ze powstal
wiasciwie nowy Smiglowiec, ktory ze swojego po-
przednika zachowal tylko uklad nosny i belke ogono-
wa. Calkowicie przeprojektowano kadiub, co znacz-
nie poprawito jego aerodynamike oraz - co na rynku
cywilnym jest nie mniej wazne — estetyke. Odbylo sie
to kosztem nieznacznego pogorszenia widocznosci
do przodu, gdyz panoramiczne oszklenie kabiny zo-
stalo zastapione przez aerodynamiczny ostry nos
oddzielajacy szybe przednia od dwodch duzych okien
dolnych. Naped stanowila ,.cywilna” odmiana silnika
T-63 oznaczona Allison 250-C18A o mocy 236 kW
(317 KM} — silniki z tej rodziny zastosowano m.in. do
napedu émiglowca PZL Kania. Nowy prototyp, ozna-
czony Bell 206A, zostal oblatany 10 stycznia 1966 r.,
dziewigé miesigcy poZniej uzyskal certyfikat FAA
(Federal Aviation Agency — Federalny Zarzad Lotnict-
wa USA) i zostal wprowadzony na rynek cywilny pod
handlowa nazwg Jet Ranger (doslownie ., Odrzutowy
obiezy$wiat” lub ,Odrzutowy straznik’). Whkrotce
nadeszly pierwsze zamowienia, a w ciggu dwoch
nastepnych lat wyprodukowno 600 egz. Byl to po-
czatek trwajgcego do dzisiaj sukcesu, W toku produk-
cji zawarto umowe kooperacyjng z firmg Beechcraft,
dostarczajgeg kompletne kadtuby.

Tymczasem dowddztwo US Army nie czuto sig
w pelni usatysfakcjonowane wynikami konkursu

Bell 206A G-SHZZ
brytyjskiego przed-
sigbiorstwa Starline
Helicopters Ltd.

Fot. M. Rusiecki

LOH. Dostawy seryjnych Hughes OH-BA prze-
dtuzaly sie, byly zastrzezenia do osiggow, a gwal-
townie rosngca cena tego $miglowca rozwiata mit
o tanim , latajgcym jeepie”. W tej sytuacji zlecenio-
dawcy wznowili konkurs w 1967 r., a8 marca 1968 r.
na zwyciezce wytypowany zostal Bell 206A. Smig-
towiec otrzymal oznaczenie wojskowe OH-581 tra-
dycyjng nazwe jednego z plemion indianskich - Kio-
wa. W stosunku do wersji cywilnej wprowadzono
wiele specjalistycznych modyfikacji przeczacych za-
rtobliwej opinii, ze dostosowanie cywilnego $mig-
fowca do zadar wojskowych polega na pomalowa-
niu go na zielono.

Najwiekszym zmianom ulegt zespél nosno-nape-
dowy. Silnik T63-A - wojskowa odmiana silnika
Allison 250-C18A — o mocy 236 kW (317 KM)
napedzat dwulopatowy wirnik o srednicy powigk-
szonej o 610 mm i zmodyfikowanym obrysie kon-
cowek lopat. Koniecznosé zachowania bezpieczne-
go odstepu miedzy plaszczyznami wirnika noénego
i ogonowego spowodowala przediuzenie belki ogo-
nowej o 1,1 m. Wat napedowy wirnika ogonowego
zostal pozbawiony obudowy w celu uproszczenia
obstugi naziemnej. Zmniejszono powierzchnig okien
bocznych, a bagaznik na lewej burcie przystosowano
do montazu uzbrojenia. Standardowa bronig $mig-
towcow OH-58 stal sie szesciolufowy k.m. M-134
Minigun kal. 7,62 mm.

Zamobwienie US Army opiewalo na 2200 egz.
i zostalo zrealizowane w ciggu 5 lat. Juz w drugiej
polowie 1969 r. pierwsze Kiowy trafity do jednostek
walczacych w Wietnamie.

Réwnoczesnie zainteresowanie nowym smiglow-
cem wyrazilo dowdbdztwo Marynarki Wojennej USA
{US Navy). Zamowienie, zlozone 31 stycznia 1968
r.. opiewato na 40 smiglowcéw przeznaczonych do
szkolenia i treningu pilotéw. Od seryjnych Jet Ran-
gerdw rdznily sig jedynie bogatszym, standardowym
dla US Navy wyposazeniem awionicznym oraz dwo-
ma kompletami sterownic. Nowe $miglowce, ozna-
czone TH-57A Sea Ranger, otreymal jako pierwszy
dywizjon treningowy HT-8 w bazie NAS Whiting
Field, Milton na Florydzie — w 1968 r.

Pod koniec lat szesédziesigtych wytwarnia Bell
Helicopter Textron zawarta z Kanadyjskimi Sitami
Zbrojnymi (Canadian Armed Forces) pierwszy kon-
trakt eksportowy, Dostarczono 74 $miglowce iden-
tyczne z amerykariska wersjg OH-58A, oznaczone
poczgtkowo COH-58A, a pdiniej CH-136.
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Réwnoczesnie licencyjng produkcje smiglowca
Bell 206A podjeta wloska firma Construzioni Aero-

nautiche Giovanni Agusta SpA - tradycyjny partner
Bella w produkeji émiglowcow. Firma ta pelni tez
role oficjalnego przedstawicielstwa Bella na Europe,
Bliski Wschod i Afryke, choé podzial rynkow nie jest
zbyt §cisly i zdarza sig, ze niektore kraje, w tym ich sity
zbrojne, uzytkujg egzemplarze produkcji obydwu
wytwaérni. Charakterystyczng cecha wloskich Jet
Rangerdw jest duza roznorodnosé detali konstruk-
cyjnych, stosownie do potrzeb uzytkownika, Mozna
wigc spotkaé egzemplarze z ,cywilnymi” duzymi
oknami bocznymi, z ,,wojskowymi” belkami ogono-
wymi bez oslon watu napedowego, rézne diugosci
goleni ploz | inne, fatwe do zauwazenia roznice.
Firma Agusta sukcesywnie wprowadza wszystkie
ulepszenia opracowane przez wytwornig macierzys-
ta, a ogblna produkcja modelu 206 we Wiloszech
przekroczyta juz 1000 egz. Bardzo interesujgca, choc
prawie nieznang wersjg jest budowana na potrzeby
Szwedzkiej Marynarki  Wojenne]  Agusta-Bell
206HKP6, przystosowana do przenoszenia torped.
Pierwsze sukcesy nie zawrdcily w glowach in-
zynierom w Fort Worth, Ogélnie znana prawda, ze
nawet najlepszy wyrob nie rozwijany zostanie szyb-
ko wyparty z rynku przez konkurencje, stala sie
bodzcem do cigglych prac nad ulepszeniem zarowno
modelu podstawowego, jak i jego wersji specjalis-
tyeznych. Wytwornia Allison zaoferowala na lata
siedemdziesigte nowa odmiang silnika Allison
250-C20B o mocy 313 kW (420 KM). Silnik ten
i ulepszone wyposazenie awioniczne to cechy modelu
206B, ktorego produkcja rozpoczeta sig w 1971 r.
Wyprodukowano 660 cywilnych smigtowcow wersji
A. Jego nastgpca pozwolil wytwarni Bell na utrzy-
manie wiodgcej rali na rynku smiglowcow lekkich.
W 1972 r. dowodztwo Australian Army Aviation
Corps (Korpus Lotniczy Armii Australijskiej) roz-
poczelo studia nad nastgpcg lekkiego $miglowca
wielozadaniowego Bell 470G Sioux. Pod uwage
brano stosunek mocy silnika do masy startowej,
osiggi, widocznosc z kabiny i tatwosc obstugi w wa-
runkach polowych. Wybér padl na $miglowiec
OH-58A Kiowa z uwzglednieniem zmian wprowa-
dzonych przez wytwornie do modelu 206B. Zamo-
wienie ztozone na 70 egz. zostalo w toku realizacji
zmniejszone do 56 egz. Pierwszych 12 egz., ozna-
czonych Bell 206B Kiowa, wyprodukowano
w USA. Nastepnie produkcjg, z udzialem niektérych
podzespotow z dostaw amerykanskich, podjgla aust-
ralijska wytwérnia Commonwealth Aircraft Corpora-
tion, ktéra zgodnie z zyczeniem uzytkownika zain-
stalowala plozy z wyzszymi goleniami, zapewniajgce
mozliwoéé bezpiecznego lgdowania w charakterys-
tycznym, pokrytym kgpami rodlinnosci, australijskim
buszu. Zastosowano tez wzbogacone oprzyrzgdo-
wanie nawigacyjne. Ta wersja nosila oznaczenie
Bell/CAC 206B-1 Kiowa. Po zakoriczeniu produ-
keji pierwsza, importowana seria zostala takze zmo-
dyfikowana do standardu 2068-1.
Trzy egzemplarze zakupita Royal Australian Navy
(Krolewska Australijska Marynarka Wojenna),
Tymczasem inzynierowie z zakladow Bella prze-
prowadzili analizy obliczeniowe, z ktdrych wynikato,
ze rezerwa mocy nowego silnika pozwala na skon-
struowanie — na bazie podstawowego modelu — cal-
kowicie nowego smiglowca o znacznie poprawio-
nych charakterystykach masowych, moggcego prze-
wozi¢ o 2 pasazerow lub 184 kg ladunku wigcej.
Kadiub otrzymal dodatkows sekcjg o dlugosci
0,65 m miedzy kabing zalogi a tylng kanapg dla
pasazerow. Sekcja ta miescila 2 siedzenia zwr6-
cone plecami do kierunku lotu. Réwnoczeénie
o 1,12 m powigkszono $rednicg wirnika nosnego
i odpowiednio przedluzono belkg ogonows. W celu
poprawienia statecznosci podluznej, w egzempla-
rzach seryjnych zainstalowano pionowe pletwy na

CH-136 Kiowa nr
136224 ze 444 Dy-
wizjonu  Canadian
Armed Forces

Fot. M. Rusiecki

kotficach usterzenia poziomego. Silnik zaopatrzono
w system wirysku mieszanki wody i metanolu do
krotkotrwalego zwigkszenia mocy przy starcie i lgdo-
waniu. Nowa wersja, oznaczona Bell 206L Long
Ranger, zostata oblatana 11 wrzesnia 1974 r, Cer-
tyfikat FAA otrzymala 22 wrzednia 1975 1. | jeszcze
pod koniec tego roku pierwsze egzemplarze trafily do
uzytkownikow. Od tego czasu linia , przediuzonych
Rangeréw" rozwija sie réwnoczesnie z modelem
podstawowym, uzupelniajgc rynek na pograniczu
klas smiglowcdw lekkich i srednich.

W 1978 r, w zaktadach Fort Worth rozpoczgto
przebudowe 275 egz. OH-58A Kiowa na standard
OH-68C - w ramach kontraktu zawartego z dowddz-
twem US Army 2 lata wezesnie]. Wymieniono silniki
na mocniejsze (prawdopodobnie T-63A-720 o mo-
cy 313 kW, t;. 420 KM), przystosowano do szyb-
kiego montazu systemy biernej i czynnej obrony
w pasmie podczerwieni oraz — co czyni te wersjg
tatwg do rozréznienia - wymieniono panoramiczng
szybe przednig na zespol ptaskich szyb o zmniej-
szonym wspolczynniku odbicia Swiatla slonecznego
(tamodyfikacja nie zostala wprowadzona na wszyst-
kich egzemplarzach). Smiglowce te otrzymaly tez
obudowe walu napgdowego wirnika ogonowego.

W polowie lat osiemdziesigtych 9. Dywizja Pie-
choty US Army w Fort Lewis, stan Waszyngton,
prowadzita eksperymenty z kolejng wersja Kiowy.
Modyfikacje objely zainstalowanie wysiggnika ze
standardowymi zaczepami umozliwiajgcymi przeno-
szenie réznorodnych systeméw uzbrojenia - od za-
sobnikdw z rakietami niekierowanymi az po przeciw-
pancerne pociski TOW. Celowanie umozliwial sys-
tem HUD oraz klasyczny peryskopowy celownik
optyczny zamontowany nad miejscem operatora.
Dodatkowo $miglowiec zostal wyposazony w nowe
plozy o goleniach w postaci famanych katownikow

siggajgcy koncepeji Arthura Younga (wspolpracow-
nika Lawrence D. Bella) z lat czterdziestych. Jego
nastepca mial by¢ wirnik z czterema fopatami, kto-
rych dzwigary zostaly wykonane z laminatow szkla-
nych. Pozostale elementy konstrukcyjne w wigkszo-
$ci zostaly wykonane takze z kompozytow, z uzyciem
elementéw tytanowych i stalowych w miejscach
szczegalnie obcigzonych. W glowicy wirnika w miej-
sce klasycznych przegubdw mechanicznych zasto-
sowano gigtkie zawieszenia elastomerowe, nie wy-
magajace smarowania. Nowy wirnik, lekki i prosty
w obsludze, zostal praktycznie sprawdzony w latach
1978-1979 na zmodyfikowanym egzemplarzu $mig-
fowca Long Ranger (oznaczanym czasem 406LM).
Po 700 h pr6b w locie potwierdzil swoje zalety
— zmniejszone drgania i poziom halasu. W ostatnig)
fazie préb zmodyfikowany Long Ranger zostat
przedstawiony na 31. Konwencji Helicopter Asso-
ciation of America (Amerykariskiego Stowarzyszenia
Smiglowcowego) w styczniu 1979 r. w Las Vegas.
Ostatecznie nowy wirnik znalazl zastosowanie
w ciezkich $miglowcach rodziny 412, a w modelu
206 pozostawiono dotychczasowa koncepcjg.

Drugi, szeroko zakrojony program mial na celu
znaczne ograniczenie poziomu drgan $Smigltowca,
pochodzgcych od pionowych wahar wirnika noé-
nego. Kilka lat prob przynioslo w efekcie system
elastycznego polgczenia przekladni wirnika ghow-
nego z kadlubem Smiglowca, opatentowany pod
nazwa Noda Matic. System ten byl juz obszernie
opisywany zardwno na lamach ,Techniki Lotnicze)
i Astronautycznej”, jak i ,Skrzydlatej Polski™, tak
wigc, jedynie tytutem przypomnienia warto podac, ze
w nowym systemie przektadnia wirnika wspiera sig

zamiast bezposrednio na plycie sufitowej kadluba

na dwéch elastycznych  poziomych  pre-
tach-wahaczach podpartych od strony kadiuba tylko
w dwoch punktach — nieruchomych weztach drgan.
Wibracje ukladu nosnego sq wigc przenoszone na
prety zawieszenia, ktore skutecznie pochlania znacz-
ng czesé drgan nie przenoszgc ich na kadiub. Zalety
takiego rozwigzania zaréwno ze wzgledu na komfort
lotu, jak i na trwalo$¢ konstrukcji sa oczywiste.

To rozwigzanie stalo sig jedng z glownych zalet
nowej wersji - Bell 206-L1 Long Ranger Il wpro-
wadzonej na rynek w 1977 r. Naped stanowil kolejny
silnik z rodziny Allisondw 250 —model C28B (niekie-
dy okredlany btednie jako C288) o mocy nominalne|
373 kW (500 KM) obnizonej do 324 kW (435 KM)
i okresie miedzynaprawczym 1800 h. Silnik ten rdzni
sig zasadniczo ukladem konstrukcyjnym od dotych-
czasowych , dwiesciepigédziesigtek” z wielostop-
niowa sprezarka osiowa. Silnik C28B jest wyposazo-
ny w jednostopniowg sprezarke odsrodkowg z tyta-
nowym wirnikiem oraz ma integralnie whbudowany
system oddzielania zanieczyszezen mechanicznych
zasysanego powietrza. Zrezygnowano natomiast

Agusta-Bell AB-206
nr EI'573 lotnictwa
waojsk ladowych
Wtoch

Fot. R.P. Wasley

oraz w sktadane lopaty wirnika do transportu w lado-
whniach samolotéw dalekiego zasiegu. Uzycie uzbro-
jenia ulatwial automatyczny system stabilizacji w za-
wisie SFENA Ministab.

Smiglowiec ten — oznaczony w réznych publika-
cjach OH-58C, 0G-58J lub Program SFENA — byt
opisywany jako wzorzec koncepcji lekkiego Smig-
lowca uzbrojonego dla sil szybkiego reagowania.
Brak danych o rezultatach prob i ewentualnej produ-
keji.

W latach siedemdziesigtych Bell podjal prace nad
kilkoma przyszlosciowymi programami, z myslg
o nowych konstrukcjach na koniec stulecia. Jednym
z programow byla nowa koncepcja czterolopatowe -
go wirnika noénego. Do tej pory znakiem firmowym
$miglowcow Bella, tak samo charakterystycznym jak
chtodnica samochodéw Mercedes, byl dwulopato-
wy ,hustawkowy” wirnik nosny, swoim ukladem

AERO — Technika Lotnicza nr 3/71993

z wiryskiwacza mieszanki wodno-metanolowej.
Modulowa konstrukcja silnika zapewnia latwo$c
kontroli | wymiany uzytych elementdw,

Kolejng zaleta Long Rangera || jest wyposazenie
awioniczne opracowane we wspotpracy firmy Bell
i Collins, zapewniajgce mozliwose lotow IFR z jed-
noosobowg zaloga. Podstawowym elementem sys-
temu jest autopilot utrzymujgcy kurs, pulap i zapew-
niajgcy stabilizacje smiglowca. Komputer nawigacyj-
ny, system lgdowania wg przyrzagdoéw oraz niezalez-
ny zdublowany uklad zasilania w energig elektryczng
pozwalaja na loty w kazdych warunkach atmosfery-
cznych. Model 206L-1, cenyfikowany do lotdw IFR
w 1978 . zastgpil w produkcji wezesniejszg odmiang
Long Rangera.

W 1980 r. wytwornia rozpoczela prace nad tanim
wielozadaniowym Smiglowcem bojowym, przewi-

)
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dujgc szeroki rynek zbytu w krajach rozwijajgeych
sig. Podstawg dla nowej konstrukeji stal sie Long
Ranger |l. Kabing zatogi wyposazono w zdwojone
sterownice | opancerzone fotele. Pancerne jest takze
przednie oszklenie kabiny. Przedzial ladunkowy wy-
posazono w lekkie skladane siedzenia, a w celu
ulatwienia szybkiego wyladunku zolnierzy zmienio-
no spostb otwierania drzwi. Naped stanowil po-
czgtkowo silnik Allison 250-C28B o mocy 373 kW
(500 KM), nastepnie model C30P o mocy 485 kW
(660 KM). Najwazniejsza zmiang stalo sig przy-
stosowanie smiglowca do przenoszenia uzbrojenia.
W tym celu po obu stronach kadiuba zainstalowano
krotkie wysiggniki z uniwersalnymi uchwytami, na
ktdrych mozna podwieszad wyrzutnie pociskow ra-
kietowych powietrze-powietrze Stinger, przeciw-
pancernych TOW, zasobniki dla rakiet niekierowa-
nych powietrze-ziemia kal. 70 mm lub karabiny
maszynowe FN kal. 762 mm. Nad kabing zalogi
montuje sig wowczas zespot celowniczy, w zalezno-
$ci od potrzeb - optyczny, pracujgcy w podczerwieni
lub laserowy. W konfiguracji uzbrojonej zaloga jest
dwuosobowa: pilot zajmuje prawy fotel, operator
uzbrojenia — lewy. W odmianie transportowej, z jed-
nym pilotem, smiglowiec zabiera 6 zotnierzy z pefnym
uzbrojeniem, Smiglowiec jest wykorzystywany do
transportu | zaopatrzenia, ewakuacji rannych, taczno-
sci, jako latajace stanowisko dowodzenia, do rozpoz-
nania, zwalczania celow naziemnych (w tym czol-
gow) i powietrznych. W 1981 r. oblatano prototyp,
a whkrotce smiglowiec oznaczony Bell 206L Texas
Ranger znalazl si¢ na liscie ofert. Mimo to do korica
pierwszego kwartalu 1988 r. nie bylo oficjalnych
informacji o zaméwieniach na te wersje. W latach
dziewiecdziesigtych potencjalni nabywcy przeniesli
zainteresowania na smigtowce rodziny Bell 206CS.

Ma lata osiemdziesigte Bell stworzyl kolejne, trze-
cie juz pokolenie obu rodzin Rangerow. W grudniu
1981 r. oficjalnie zaoferowano nabywcom model
206L-3 Long Ranger Il z silnikiem Allison
250-C30P o mocy 485 kW (650 KM) wyposazonym
w sprezarke od$rodkowsy. Odsysacz zanieczyszczen
nie jest montowany w kazdym egzemplarzu, lecz
wechodzi w sklad wyposazenia dodatkowego, in-
stalowanego na zyczenie uzytkownika. Nowy $mig-
towiec ma peilne wyposazenie do jednoosobowych
lotow IFR oraz przewiduje sie mozliwosc zabudowy
zestawu lgcznosciowo- nawigacyjnego Collins Mic-
ro Line. W poréwnaniu ze $miglowcem Long Ranger
Il poprawily sig przede wszystkim charakterystyki
startowe umozliwiajgce zachowanie osiggow i lado-
wnosci wezesniejszej wersji w klimacie tropikalnym
lub warunkach wysokogdrskich.

Opracowany rownoczesnie Bell 206B Jet Ran-
ger Ml jest uwazany za szczytowe osiggniecie linii
krotkich Rangerow™, Jest napgdzany silnikiem Alli-
son 250-C20J z wielostopniows sprezarkg odsrod-
kowa, z turbing w ukladzie dwuwalowym o mocy
313 kW (420 KM) obnizonej do 236 kW (317 KM).
Ponadto w modelu tym powiekszono pojemnosé
zbiornikdw paliwa, wyciszono kabine oraz zainstalo-
wano wypukte szyby w oknach bocznych w celu
poprawienia widocznos$ci i uzyskania dodatkowej
przestrzeni na wysokosci ramion pasazerow, Na
zyczenie klienta $miglowiec moze by¢ wyposazony
w autopilota Bell/Collins umozliwiajgcego loty z wi-
dzialnoscig ziemi (VFR) oraz systemy lgcznosciowe
i nawigacyjne Collinsa. Moze byé tez latwo do-
stosowany do zadan sanitarnych przez zainstalowa-
nie dwoch par noszy po lewej stronie kadiuba.
0 ewolucji, jakg przeszedt Jet Ranger od pierwszych
egzemplarzy seryjnych z 1967 r. do Jet Rangera |1l
moze Swiadczyé chocéby fakt, ze przy niemal iden-
tycznych osiggach nastgpil ponad dwukrotny wzrost
masy ladunku uzytecznego. Zainteresowanie no-
wym S§miglowcem wykazato dowodztwo US Navy,
kire w 1981 r. ztozylo zamdwienie na 21 egz. wersji
treningowej TH-57B. Dostarczone do korica 1984 r,
egzemplarze sq w zasadzie zgodne konstrukcyjnie
z cywilng odmiang Jet Ranger |11, Dalsze zaméwie-
nie, zZlozone w styczniu 1982 r, opiewalo na 76 egz.
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waersji TH-57C dostosowanej do szkolenia w lotach
wy przyrzadow (IFR). Dostawy tej wersji byly w toku
pod koniec 1986 r. Obydwie serie sg napedzane
wojskowg odmiang silnika C20J oznaczong
T-63A-720.

W 1880 r. zostaly ogloszone specyfikacje pro-
gramu AHIP {Army Helicopter Improvement Pro-
gram — Program Modernizacji Smiglowcéw Armii).
Zaktadat on stworzenie w ciggu trzech lat nowego
$miglowca obserwacyjno-rozpoznawczego w pelni
dostosowanego do wymagan wspolczesnego pola
walki. Oznaczalo to koniecznosc zwigkszenia wspol-
czynnika ,.zdolnosci przezycia™” (survivability) $mig-
lowca w warunkach silnego przeciwdzialania prze-
ciwnika, poprawienie wlasciwosci pilotazowych
i charakterystyk lotnych, wreszcie przejscie od obser-
wacji wzrokowej do systemow optoelektronicznych
i termowizyjnych. Zasadniczym elementem progra-
mu byta koncepeja ,.obserwacji spoza oslony ™ zreali-
zowana w postaci modulu czujnikéw umieszczone-
go na stabilizowanym ,,maszcie” ponad plaszczyng
wirnika nosnego, Zespdl opracowany przez zaklady
McDonnell Douglas sklada sie z laserowego dal-
mierza/oswietlacza celéw, czujnika podczerwieni,
kamery telewizyjnej dziatajgce] w warunkach stabe-
go odwietlenia, automatycznego systemu Sledzenia,
wreszcie klasycznego celownika optycznego — umie-
szczonych w  kulistym  pojemniku o Srednicy
0,64 m wykonanym z zywic epoksydowo-grafito-
wych. Umozliwia on Sledzenie celow z wykorzys-
taniem naturalnych przeszk6d terenowych jako miejsc
ukrycia dla smigtowca, gdy ponad szczyt przeszkody
wystaje tylko kulisty zasobnik z czujnikami.

Do konkursu przystagpilty firmy Bell 1 Hughes (w
niediugim czasie wigczony do koncernu McDonnell
Douglas). Tylko te firmy mogly zagwarantowac
szybkg 1 maksymalnie ograniczong pod wzgledem
kosztow realizacje programu przez daleko idaca
modyfikacje istniejgcych juz Smiglowcow OH-58
i OH-B. Tym razem decyzja komisji okazala sie
szybsza i ostateczna — pod koniec 1981 r. program
AHIP zostal powierzony inzynierom Bella. Wpraw-
dzie MDD na wlasng reke opracowal kankurencyjny
prototyp, wokdl ktorego rozkrecono kampanig re-
klamowag, jednak nie wplynelo to juz na losy pro-
qramu.

Przewidywany rozktad termindw nie pozwolil na
dochodzenie do korncowego rozwigzania metodg
..kolejnych przyblizer”; trudno nawet mowi¢ o pro-
totypie w pelnym tego slowa znaczeniu. Pigé egzem-
plarzy OH-68A w 1982 r. sprowadzono ze skladnic
sprzetowych US Army wprost do macierzystej wy-
twdrni, gdzie przebudowano je na egzemplarze serii
probnej okreslanej jako FSED (Full Scale Engine-
ering Development). Jakkolwiek poszczegolne eg-
zemplarze tej serii wykazywaly jeszcze pewne od-
miennosci, ponizsze uwagi dotyczg cech maszyn
z produkeji seryjnej.

Jednostke napedowq stanowi silnik  Allison
T703-AD-700 0 mocy 485 kW (650 KM) z przeklad -
nig gléwng redukujgcg moc do 340 kW (455 KM).
W czterolopatowym wirniku nosnym, zbudowanym
w znaczne] czesci z kompozytow | polgczonym
z glowicg za pomocg lozysk elastomerowych,
uwzgledniono najnowsze osiggniecia aerodynamiki,
zapewniajgc $miglowcowi stateczny zawis i duzg
manewrowosc,

Dia spelnienia wymogow ochrony $miglowca na
polu walki powiekszono przedzial silnikowy, wypo-
sazajgc go w system rozpraszania gazow wyloto-
wych.

Catkowicie nowe jest wyposazenie awioniczne
oraz oprzyrzadowanie kabiny zalogi. Tablice przy-

OH-58C =z plaska
przednig szyba

rzadéw opracowano w zakladach Sperry. Miejsce
klasycznych ,zegaréw' zajely w niej zespoly wskaz-
nikow z pionowymi skalami, dwa wielofunkcyjne
ekrany MFD 12 x16 cm, jeden ekran funkcji zdal-
nych oraz klawiatura sterowania. Jest mozliwe za-
stosowanie okularow noktowizyjnych NVG (Night
Vision Goggles). Sercem calego systemu elektro-
nicznego jest zdublowany gléwny zespél proceso-
réw kontrolujgcych MCPU (Master Controller Pro-
cessor Unit). Zbiera on, przetwarza | wyswietla dane
z czujnikow umieszczonych nad wirnikiem (MMS),
dopplerowskiego systemu nawigacji bezwladnos-
ciowej (INS), wskaznikow kursu, kata plaszczyzny
lotu i radiowysokosciomierzy, wreszcie systemu au-
tomatycznej stabilizacji (SCAS). Dodatkwo kont-
roluje on uktad napedowy oraz przyjmuje informacje
z zewngtrz nadsylane drogq radiows. Ten uniwersal-
ny system komputerowy wspomaga zaloge we
wszystkich istotnych czynnosciach - od bezpodred-
niego pilotazu smiglowca, przez przygotowanie pla-
nu lotu, nawigacje, tgcznosc, wykrywanie, lokaliza-
cig¢ | sygnalizacje uszkodzer, a koriczgc na wy-
krywaniu i $ledzeniu celow, Wiekszosé istotnych dla
zalogi danych po selekcji jest wyswietlana na ek-
ranach MFD. O zlozonosci tego systemu moze
Swiadczyé fakt, ze poszczegdine jego elementy po-
wstaly az w pieciu wielkich firmach: Canadian Mar-
coni, Litton, MDD, Northrop | Sperry.

Jakkolwiek pierwsze egzemplarze OH-58D nie
byly uzbrojone, planowano wyposazenie seryjnych
maszyn w 2 zasobniki zawierajace po 2 lekkie
pociski rakietowe klasy powietrze-powietrze typu
Stinger.

Pierwszy egzemplarz serii FSED wystartowal
1 wrzeénia 1983 r. Po probach fabrycznych wszyst-
kie 5 egz. przyjela Armia, ktora przeprowadzila préby
operacyjne w Yuma Proving Ground w Arizonie oraz
w Fort Hunter — Liggett w Kalifornii. Ogélem w czasie
prob wylatano ok. 2000 h. W 1984 r. rozpoczeto
produkecje seryjng. Pod tym okresleniem kryje sig
gruntowna przebudowa 578 istniejgcych egzemp-
larzy OH-58A | C, ktorej pierwszy etap stanowi
demontaz calego ukladu noéno-napedowego oraz
wyposazenia w teksaskiej bazie Corpus Christi. Na-
stgpnie platowce transportowane sg do centrum
modyfikacyjnego zaktadéw Bella w Amarillo, gdzie
otrzymujg ostateczny ksztalt. Poczgtkowe tempo
rekonstrukeji ma wynosié 5 egz. miesiecznie, docelo-
we - 10, Wartos¢ calego programu wg cen z 1985 r.
wynosi 2,4 bln USD,

W Europie po raz pierwszy OH-58D Aeroscout
zostal zaprezentowany we wrzesniu 1986 r. na
Salonie Lotniczym w Farnborough. Rok péiniej
ujrzano juz nowe Smiglowce w akcji, podczas
corocznych wielkich manewrdw NATO |, Reforger”.
Wystepujg one glownie jako $miglowce-przewod-
niki szturmowych AH-64 Apache (takze AH-1
Huey Cobra) - wykrywajg cele i wskazuja je wigzka
lasera pociskom Hellfire wystrzeliwanym ze $mig
fowcaw szturmowych, Typows formacjg bojows
jest ,,duzy zespdl” - 3 OH-68D na b AH-64 lub
..maly zespol” — 1 Aeroscouti 2 Apache. Mogg tez
wskazywac cele artylerii lub oswietlaé¢ cele dla
pociskow z glowicami typu Copperhead naprowa-
dzanych laserowo.

Rownoczesnie zostal opracowany wariant ekspor-
towy Bell 406CS Combat Scout. Ten uniwersal-
ny, lekki Smiglowiec bojowy ma ubozsze niz
OH-58D wyposazenie elektroniczne | szerszy zestaw
uzbrojenia, nie ma natomiast celownika masztowego
MMS. Serige 15 egz. tego typu zakupita Arabia
Saudyjska.

Dyskusja o celowosci uzbrajania Smiglowcéw ob-
serwacyjnych jeszcze trwala, gdy odpowiedz pod-
suneta sama praktyka. W 1987 r. Komitet Polgczo-
nych Szefow Sztabow Sit Zbrojnych USA zlecil
wojskom lgdowym przygotowanie 15 uzbrojonych
OH-58D do dziatarh morskich w Zatoce Perskie)
(patrz rozdzial ,, Zastosowanie bojowe’’). We wrzes-
niu oficjalne zamoéwienie zostalo przekazane do
zakladow Bella, a juz w listopadzie pierwszy $mig-
towiec dostarczono do Fort Bragg w Pdlnocnej
Karolinie. Wprowadzone zmiany objety: modyfikacje
systemow elektronicznych, zainstalowanie syste-
méw  ostrzegawczych przed opromieniowaniem
przez radar — APR-39 | APR-44 oraz pulsacyjnych
promiennikow termicznych ALQ-144 zaklocajgcych
samonaprowadzajgce glowice pociskdw przeciwlot-
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niczych. Podstavwowag réznice stanowilo uzbrojenie.
Na uniwersalnych zaczepach na obu burtach $mig-
lowca mozna podwieszad po 2 pociski przeciwpan-
cerne Rockwell Hellfire lub przeciwlotnicze General
Dynamics Stringer, zasobniki z niekierowanymi ra-
kietami BEI. Hydra 70 kal. 70 mm lub k.m. kal. 12,7
mm (0,5 cala) firmy Aerocrafter. Istotny problem
stanowilo umieszczenie odpowiedniego zapasu
amunicji (500 nabojow). Ostatecznie na zewnglrz
smigloweca zamontowano pionowo podluzny meta-
lowy zasobnik z tasma amunicyjng. Caly zespdl
— karabin, zasobnik i amunicja - ma mase ok. 150 kg.
Przy pierwszej probie lotu tak uzbrojonego smiglow -
ca z maksymalng predkoscig wystapily drgania buf-
fetingowe, ktore wygiely usterzenie poziome piono-
wo w dol. Po kilku probach udalo sig dobraé
prawidlowe polozenie zasocbnika, jednak cale roz-
wigzanie traktowano jako prowizoryczne. Dodatko-
wym utrudnieniem bylo zabezpieczenie uzbrojenia
przed przypadkowym odpaleniem w silnym polu
elektromagnetycznym emitowanym przez wyposa-
zenie okretu,

W pelni przygotowany smiglowiec mial mase
maks, 2495 kg, wigkszg o 22% od , gladkiego”
(slick) OH-58D. Wymagalo to zwiekszenia mocy
wyijsciowe] przekiadni do 380 kW (517 KM).

Do konca kwietnia 1988 r. zaktady Bell dostarczyty
15 tak zmodyfikowanych Smiglowcow, nieoficjalnie
oznaczonych , AH-58D7 (nazwa pisana w cudzy
stowie), ktdre weszly na wyposazenie jednostki Task
Force 118.

Sukces  uzbrojonych  Smiglowcow OH-58D
w operacjach , Prime Chance” i ,,Desert Storm™ byl
bodzcem do uruchomienia programu Kiowa Warrior
(Wojownik plemienia Kiowa). Z przewodnika cigz-
kich smiglowcow szturmowych OH-58D staje sie
pelnowartosciowym lekkim smiglowcem bojowym.
Nowy ukiad przeniesienia napedu dostosowano do
mocy wyjsciowej 429 kW (584 KM}, co umozliwilo
zwigkszenie masy startowe] do 2495 kg (jak
w ,,AH-568D") bez przecigzania $miglowca. Réwno -
czesnie zmiany konstrukcji kadluba pozwolily na
zmniejszenie masy wlasnej o 113 kg.

Zmiany konstrukcyjne majg na celu przede wszyst-
kim dostosowanie Smiglowca do transportu drogg
powietrzng. Jest to oczywiscie mozliwe juz w przy-
padku starszych wversji OH-58, jednak wymaga
skomplikowanych czynnosci przygotowawczych.
Kiowa Warrior zostal wyposazony w nowe, skladane
ptozy, a takze mial mozliwosé szybkiego skladania
usterzenia poziomego | pionowego oraz wirnika
nasnego. Dodatkowa korzyScig z wprowadzenia
tych rozwigzan jest bardziej racjonalne wykorzys-
tanie przestrzeni fadowni samolotu transportowego.
Tak przygotowane $migtowce moga byé bardzo
szybko dostarczone na miejsce potencjalnego kon-
fliktu w dowolnym punkcie kuli ziemskiej.

Majwazniejsze jest przystosowanie OH-58D do
przenoszenia uzbrojenia. Zamontowane na stale py-

TH-57A Sea Ranger

rannych i ratownictwa. Ma to umozliwié dodatkowe
wyposazenie w postaci bloku podkadiubowego dla
ladunkdw transportowanych na podwieszeniach ze-
wnetrznych, wciggarki ratowniczej oraz skladanych
lawek | noszy do przewozu zolnierzy lub rannych na
zewnatrz Smigloweca (przedzial pasazerski za plecami
zalogi jest w calosci wypelniony aparaturg elektro-
niczng). Stosowanie tak specjalistycznie wyposazo-
nych émiglowcdw bojowych do zadan uzytkowych
moze wydawac sie bezsensowne, Staje sie jednak
bardzie| zrozumiale w $wietle plandw uzycia maszyn
OH-568D jako podstawowych dla sil szybkiego rea-
gowania. W pierwszej fazie akcji bylyby one jedynym
typem smiglowca, jakim oddzialy amerykanskie dys-
ponowalyby w danym obszarze dzialan i dlatego
spetniatyby takze role Smiglowcow transportowych,
tgeznikowych 1 sanitarnych.

MNajnowsze plany dowdadztwa US Army Aviation
przewidujg przebudowe 226 istniejgcych smiglow-
cow OH-58D do standardu Kiowa Warrior oraz
budowe 53 nowych egzemplarzy (niektére Zrodla
podajg inny stosunek liczby egzemplarzy nowych do
przebudowanych). Nie wyklucza sig stopniowe]
przerdbki wszystkich pozostalych smiglowcow star-
szych wersji

Kiowa Warrior jest takze oferowany na eksport,
chod oczywiscie z pewnymi ograniczeniami wynika-
jacymi z zasad udostepniania najnowszych techno-
logii, Cheé zakupu 150 egz. zglosita Korea Potu-
dniowa, inne zainteresowane panstwa to Turcja,
Arabia Saudyjska, Abu Dabi, Bahrajn, Kuwejt i lzrael.

W 1991 r., w ramach przygotowan do operacji
Pustynna Burza" 18 $miglowcow OH-58D zmody-
fikowano, aby znacznie zmniejszyd ich wspdlczynnik
odbicia fal radiolokacyjnych. Specjalne tworzywo
absorbujgce promieniowanie radarowe (RAM - Ra-
dar Absorbing Materials) zostalo uzyte na pokrycie
nosa smigtowca (ktdremu przy okazji nadano splasz-
czony ksztalt o prostej, ,.zaostrzone]” krawedzi
przedniej), obudowy silnika | przekiadni glowne|
oraz usterzenia. Niektdre Zrodla podaja, ze ostony
RAM przygotowano takze dla zespoldw obserwacy-
ino-celowniczych MMS. Z materialu tego wykonano
tez . czapeczke' na glowice smiglowca ogonowego
oraz ostone glowicy wirnika no$nego. Przednie szy-

lony ze standardowymi zaczepami mogg stuzyd do
instalowania takich zestawdw jak w odmianie
+AH-58D". Niewielkg réznice stanowi uzbrojenie
strzeleckie - zasobniki firmy Global Helicopter Tech-
nology sg dostosowane do karabindw kal. 7,62i12,7
mm, a magazynek amunicji ma bardziej aerodynami-
czny ksztatt,

W ramach programu Multi- Purpose Light Helico-
pter (MPLH — lekki $miglowiec wielozadaniowy)
przewiduje sig dostosowanie Kiowy Warriora do
pelnienia zadan uzytkowych, transportu, ewakuacji
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by zostaly pokryte substancjg przezroczysta o ce-
chach RAM, chronigcg takze przed promieniami
laserdw. Farba, ktorg pomalowano $miglowce ma
takze wlasciwosci pochlaniajace. Koszt tych modyfi-
kacji wynidsl ok. 200 000 USD na jeden $migtowiec.
Masa wiasna ptatowca wzrosla o 32 kg, a predkosd
maksymalna zmniejszyta sig o 37 km/h. Tak przebu-
dowane smiglowce, nieoficjalnie zwane Stealth Kio-
wa Warrior, weszly na wypaosazenie jednostki 1/17
Cavalry w Fort Bragg. Jeden smiglowiec rozbit sie
podczas préb, a cala jednostka dotarta na front zbyt
podzno, aby wzigd udziat w walkach.

Najnowszg odmiang wojskowg jest OH-58X
Light Utility Variant (lekki wariant wielozadanio-
wy)} istniejgcy na razie jako fabryczny egzemplarz
pokazowy. Zmodyfikowano w nim wyposazenie ele-
ktroniczne. Uklad obserwacji w podczerwieni
(FLIR) firmy Kodak to nieruchomy zespol czujnikdw
w nosie $miglowca, obejmujgcy pole widzenia po
15" od osi podtuznej. Obraz termiczny z tego ukladu
lub z celownika MMS moze byé przekazywany do
wyswietlaczy nahelmowych obu pilotéw (Honey-
well Integrated Helmet Display System). Nowy sys-
tem nawigacyjny, takze opracowany w firmie Hone-
ywell, sktada sie z odbiornika sygnaléw satelitarnych
GPS 1 giroskopu laserowego. Wskazania uktadu
wyswietlane sa w formie barwnej mapy na cyfrowym
ekranie, takim jak w samolocie F-117. Radiostacja
Rockwell-Collins ARC-217 HF z automatycznym
ustalaniem polaczen umozliwia utrzymywanie lgez-
nosci nawet podczas lotu z wykorzystaniem uksztal-
Towania terenu.

Rownoczesnie z realizacjg programu AHIP, wy-
twornia podjgla prace nad nowym sSmiglowcem
lekkim na ostatnig dekade XX w. Jego koncepcja
wywodzi sig z rodziny Jet Rangerow, lecz wprowa-
dzone zmiany sq tak istotne, ze mozna wiasciwie
mowic o calkowicie nowej konstrukcji. W projekcie
wykorzystano wiele rozwigzan z wersji OH-58D.
Najistotniejszg nowoscig jest wirnik ogonowy obu-
dowany pierscieniem ochronnym. Ta koncepcja,
rozwijana od poczagtku lat osiemdziesigtych, w 1982
r. zostala sprawdzona na przebudowanym Bellu
206B. Zaleta ukladu - oprocz zwigkszonego bez-
pieczenstwa tak dla osdb postronnych zblizajgcych
sig do smiglowca od tylu, jak 1 dla samego wirnika,
mniej narazonego na uszkodzenia mechaniczne

jest zmniejszony o 6 dB poziom hatasu. Piericien
wplynagl tez na statecznosé Smiglowca podczas lotu
przy silnym wietrze i umozliwit lot do tylu lub bokiem
z predkoscia do 80 km/h.

Bell 400 Twin Ranger — bo tak oznaczono nowg
konstrukcje - jest pierwszym w rodzinie Rangerow
smiglowcem dwusilnikowym. Naped stanowig dwa
silniki Allison 250-C20R o mocy zmnigjszongj do
284 kW (380 KM) w locie i maksymalne] mocy
startowe] 336 kW (450 KM). W wypadku awarii
jednego z silnikow, drugi moze rozwinadé pelng moc
awaryjng — 660 kW (886 KM). Przektadnia gtowna
moze pracowac przez 30 min po calkowitym wycieku
smardw. Jest tez przewidywana wersja 4004, nape-
dzana zdwojonym silnikiem Pratt & Whitney PW
209T Twin Pac produkcji kanadyjskie|. Czterolopa-
towy, kompozytowy wirnik nosny nie rozni sie od
oméwionego przy opisie wersji OH-58D. Wirnik
ogonowy, dwulopatowy, takze wykonany z kom-
pozytow, jest obudowany piericieniem Ring Guard
przechodzgcym w statecznik pionowy. Calkowicie
nowy jest takze kadiub, wywodzgcy sig z wersji Long
Ranger, lecz starannie cpracowany pod wzgledem

Bell 406CS Combat
Scout — egzemplarz
fabryczny
Fot. R. Jaxa-
-Malachowski
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M’(L!W’Mﬁépygp Eﬂ“uig lowiec jest dostosowany do

lotéw z jednoosobowy zalogg w warunkach 1FR.
Czeéc przyrzgddw zastgpiono ekranami na cieklych
krysztalach. System ostrzegawczy PPWS (Priority
Panel Warning System) wyswietla informacje
0 uszkodzeniach badz nieprawidtowych paramet-
rach pracy poszczegdlnych elementdw smiglowca,
Wszystkie dane ze wszystkich istotnych punkitow
uktadow napedowego, sterowniczego, paliwowego
i elekirycznego sg zbierane przez komputer kontrolny
ESC (Electne System Controller), ktory selekcjonuje
dane | wyswietla tylko istotne dla pilota w danej
chwvili lotu.

Pierwszy ot prototypu odbyl sie 4 lipca 1984 r.
Intensywne préby trzech prototypdw trwaly przez
caly 1985 r, a w sierpniu 1986 r. Smiglowiec
otrzymal oficjalne swiadectwo amerykarskie FAA
oraz kanadyjskiegoe Ministerstwa Komumkacji. Seryj-
na produkcja miata rozpoczgd sie w drugie] polowis
1986 r. w nowe] wytworni w Mirabel k., Montrealu,
w Kanadzie. Do konca 1987 r. planowano wy-
produkowad 100 egz. Cena ofertowa Twin Rangera
w 1984 r. wynaosita 800 000 USD.

Preyvgotowywana byla takze wersia wojskowa
Bell 406CT (Combat Twin) z roznymi systemami
uzbrojenia, w zasadzie takimi samymi jak dla wersj
Texas Ranger oraz unowoczesniony model 440
z kadtubem wykonanym w przewazajgce) czesci
z kompozytow.

Z przyczyn ekonomicznych wylwornia Bell wyco-
fala sig 2z calego programu pod koniec lat osiem-
dziesigtych, a Twin Ranger stal sie wylgcenie kolejng
ciekawostkg w historii Smigloweow lekkich.

Przystowie, ze natura nie lubi prdzni, sprawdzilo
sie | tym razem. W tym samym czasie kalifornijska
firma Tridair Helicopters oglosita, ze przystgpuje do
opracowania dwusilnikowe] wersii Long Rangera,
pod nazwg Gemini ST. Pomyst mial wigksze powo-
dzenie dzieki nawigzaniu wspdlpracy ze znang firma
Soloy Conversions, wyspecjalizowang w daleko ida-
cych modyfikacjach seryjnych dmiglowcow stosow-
nie do wymagan uzytkownikow. Jako jednostka
napedowa zostat wybrany modut silnikowy Allison
250-C20R Dual Pac. Charakteryzuje sie on moz-
liwosécig pracy zardwno obydwu silnikow jedno-
czesnie, jak i tylko jednego z nich. Preewiduje sig
dopuszczenie noweqo Smiglowea do lotdw z jednym
siinikiem wylgczonym, co pozwoli na wykorzystanie
petne] mocy zespolu tylko prey starcie - zwieksza to
ekonomicznodé nowej wersji. Mimo zwiekszenia

masy wilasng| smiglowca do 2018 kg, jego udzwig
w pordwnaniu z klasycznym Long Rangerami L-3
ma pozostac nie zmieniony,

Budowa prototypu opoznila sig o kilka miesigey
z powodu przediuzenia sie prac nad przekladnig
gtdwng, 16 stycznia 1991 r. oblatano pierwszy
egzemplarz Gemini ST na macierzystym lotnisku
firmy Soloy w migjscowosci Olympia w stanie Wa-
szynglon. Interesujgce, 7e oblot wykonano bez osta-
ny zespolu napedowego, ktore] w tym czasie jeszcze
ostatecznie nie zaprojektowano.

Drugi prototyp zademonstrowano na Konwencji
Amerykanskiego Stowarzyszenia Smiglowcowego
w 1881 r. Szefowie Trndair Helicopters oglosili, ze
planuje sig zardwno budowes nowych egzemplarzy
na bazie platowcdw kupowanych bezposrednio
u Bella, jak i konwersje uzywanych smiglowcow na
zyczenie wiascicieli. Produkejg majg zajmowac sie
trzy zaklady w USA: Trnidair w Costa Mesa (Kalifor-
nia), Soloy w Olympn (Waszyngton) oraz Edwards
Associates w stanie Tennessee. Planowano takze
uruchomienie dwoch  osrodkéw  zagranicznych
- w Japonii | Wielkiej Brytann. Jesrcze rok temu
oficjalmie mowito si¢ o pelnej certyfikacji nowego
smiglowca na poczgtku 1992 r. 1 produkeji do korca
grudnia pierwszych 50 egz. seryjnych. Plany te
opainily sig jednak o ok. 6 miesiecy - przyczyng bylo
nieoczekivwane zainteresowanie calym programem
samej firmy Bell, W marcu 1892 1. prezes Bella

Webb F. Joiner - oglosil, ze jego firma podpisala
protokél uzgodnien z zakladami Tridair. Postanowie-
nia protokolu obeymuja wspolprace obydwu stron
przy programie prob i certyfikac) typu. Na etapie
produkcji seryjne) Bell uzyska prawo montazu no-
wych egzemplarzy, natormiast Tridair bedzie dokony
wal przerdbek uzywanych Long Rangerdw. Fabrycz-
nie nowe Smigtowee otrzymaja ,.odgrzang’ nazwe
Twin Ranger, a produkcja bedzie odbywac sie w ka-
nadyjskim oddziale Bella w Mirabel, w prowincji
CGuébec. Program certyfikacji zostal przediuzony, aby
sprawdzi¢ zdolnosc Smiglowca do startu na jednym
silmku, zgodnie z wymaganiami nowych przepisow
ICAQ Aneks 6 1 Aneks 14, Uzyskanie certyfikatu
przewidywano na koniec 1932 r., a rozpoczecie
produkcji seryjnej - na 1993 r.

Ostatni dotychezas przedstawiciel wojskowe] linii
rodziny Jet Rangeréw wywodzi sig z drugiego kran -
ca kontynentu amerykanskiego. W lutym 1990 r.
chilijski koncern przemyslowy Cardoen Industry
ogtosil, ze nalezgce don zaklady lotnicze w Los

Cerrilos rozpoczynaja proby w locie nowego $mig-
lowca bojowego Cardoen Bell AH-206. Jest 1o
daleko idgca modyfikacja Long Rangera 1] 2 waskim
przodem, mieszczgeym jednoosobowg kabineg z plas-
kim oszkleniem | kompozytowym opancerzeniem
Rurowy wysiggnik po obu stronach tylne) czesda
kadtuba umaozliwia zainstalowanie réznorodnych sy-
stemdw uzbrojenia z kisrowanymi pociskami pree-
ciwpancernymi wlgcznie. Przewiduje sie takze pro-
dukcjg wojskowe] wersji wielozadaniowej, bez opa-
ncerzenia. Dotychczas nie potwierdzono jeszcze cer-
tyfikacji nowego typu {(co bylo planowane na koniec
1991 r.), lecz przedstawiciele firmy twierdzg, ze
zgloszano juz opcje na 90 egz, z krapbw Afryki,
Bliskiegoe Wschodu 1 Azji Poludniowo-Wschodnigj,

Od lipca 1997 r. dwa smiglowce Bell 206B Je
Ranger [l stuzg w 103, Pulku Lotniczym MSW
stacjonujgeym na warszawskim lotnisku Bemowo
(zob, ,,AEROQ-TL” nr 12/91).

MNa Konferencji HAI w NMowym Orleanie, w lutym
1989 r., potaczone firmy Magnum Aircraft i1 Global
Helicopter zademonstrowaly dwie wersje podwozi
kolowych dla smiglowcdw rodziny Bell 206, Pierw-
sza - to podwozie chowane, w ukladzie trojkotowym
z przednim podparciem. Zwigksza ono mase smig-
lowca o 27,7 kg, lecz wedlug oéwiadczenia przed-
stawicieli obu firm poprawia osiggi | znacznie zmnie-
jsza drgania, Wadg jest bardzo duzy koszt modyfika-
cji — 130 000 USD. Wariant ten zostat praktycznie
sprawdzony na dmiglowcu Bell 206B. Dostepnicjszy
dla uzytkownikéw jest wariant lekkiego podwozia
stalego w identycznym ukladzie, montowany na
fabrycznych wezlach konstrukcyjnych podwozia
plozowego. Firmy zademonstrowaly tak zmodyfiko-
wany egzemplarz Long Rangera [l1.

Obecnie smiglowce rodziny Bell 206 sy uzyt-
kowane w sitach zbrojnych nastepujgcych panstw (x
oznacza egzemplarze produkcji wloskie] firmy Agus-
tay: Abu Dhabi (x), Arabia Saudyjska (czesc x),
Argentyna, Australia, Austria (czesc x), Bangladesz,
Birma (Zwigzek Myanmar), Brazyha, Brunei, Chile,
Dubai (x), Ekwador, Finlandia (x), Grecja, Gujana,
Gwatemala, Hiszpania, Indonezja, Iran (x), lzrael,
Jamajka, Jemen, Kamerun, Kanada, Kolumbia, Ku-
wejt (1), Liberia, Libia {x}, Malta, Malezja, Maroko
{czest x), Meksyk, Monako, Mozambik, Oman (x}.
Pakistan, Peru, Polska, Somalia, Sri Lanka, Szwecja
(x), Tajwan, Tajlandia, Tanzama (x). Turcja (x).
Uganda (x). Wiochy (x), USA, Wnezuela, Zambia,
Zjednoczone Emiraty Arabskie (x).

Zastosowanie

Podczas inwazji na Grenade (24 pazdziernika
- 2 listopada 1983 1.} $migowece OH-58 US Army
Awviation odegraly niewielkg role (podobnie jak ich
rywale — OH -6 Cayuse). Jeden z tych smiglowcow
zostal lekko uszkodzony ogniem broni regczne,
prawdopodobnie podczas walk o Richmond Hill
Prison {25 pazdziernika 1983 r.).

Kolejnym etapem bojowej kariery smiglowcow
rodziny Kiowa byla operacja ,,.Just Cause” skiero-
wana przeciwko przywaédcy Panamy, gen. Manue-
lowi Noriedze, rozpoczeta 20 grudnia 1989 r.
Wérod 116 smiglowedw Lotnictwa Wojsk Lado-
wych uzytych w walkach byto 9@ OH-58C. Smigo-
wiec tego wlasnie typu stal sie pierwszg lotnicza
ofiarg konfliktu. Podczas ataku na Fort Amador
w potudniowe] czgsdci stolicy zostal on zestrzelony
ogniem broni lekkiej, Smiglowiec runal w wody
Kanatu; drugi pilot ponidst émierd. Charakterys-
tyczne dia rozpoczete] nocg operaci byto stosowa-
nie przez zalogi wigkszoéci Smiglowcow okulardw
noktowizyinych (NVG), zwlaszcza ich najnowsze
odmiany ANVIS-6. Nie potwierdzajg sie natomiast
wczesnigjsze informacje o uzyciu dmiglowcow
OH-58D. Udzial w walkach smigtowcow sztur-
mowych AH-64A nie wymagal tym razem wspol-
pracy 2 maszynami rozpoznawczymi, gdy? wszyst-
kie cele ataku rostaly rozpracowane juz w fazie
przygotowar.

Stosunkowo malo znang karta bojowg historii
smiglowcow rodziny Kiowa jest operacja .,Prime
Chance”, w ramach ktdrej doszlo do éciste] wspat-
pracy Lotnictwa Wojsk Ladowych z Marynarkg
Wojenna USA. Wszystko zaczeto sie na przelomie
lat 1986/1987, gdy konflikt iracko-irafiski wszedl
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bojowe

w faze walki o panowanie nad calq pdlnocng
czpscig Zatoki Perskie). Rozpoczela sie |, wojna
o zegluge”, w ktdérej kazda ze stron atakowata nie
tylko statki przeciwnika, ale i panstw neutralnych,
jeshi ptynely do lub z portow drugie) strony. Celo-
wal w tym lran, ktorego oddziaty muzutmanskich
ochotnikdw postugiwaly sig stawiaczami min oraz
bardzo szybkimi lodziami motaorowymi uzbrojony -
mi w karabiny, dzialka lub lekkie wyrzutnie rakiet.
Panstwa zachodnie wystaly do Zatoki Perskigj
swoje okrety wojenne w celu ochrony wolnoséci
zeqglugi. Szybko zorientowano sig, ze najbardzie)
efektywnym $rodkiem zwalczania wspotczesnych
korsarzy moze byé uzbrojony émiglowiec operuja-
cy z pokladow niszczycieli i fregat. Zadne z panstw
uczestniczgeych w operacji nie dysponowato taki-
mi émiglowcami, laczacymi cechy maszyn sztur-
mowych i marskich, Brytyjczycy | Francuzi doko-
nali modyfikacji uzbrojenia i wyposazenia Lynxow,
natomiast Amerykanie zaokretowali na poktady
swoich jednostek elitarny oddzial US Army Avia-
tion - Task Force 160 (160. Special Operations
Aviation Group). wyposazony w specjalnie zmo-
dyfikowane $migtowece AH-6 | MH-6 Little Birds.
Operacji rozpoznawcze| w sierpniu 1987 r. nadano
kryptonim ., Earnest Will”. Gd poczatku zdawano
sobie sprawe z tymczasowego charakteru tego
rozwigzania i dlatego rownoczednie rozpoczgto
przygotowanie specjalnie wyposazonego wariantu
$miglowca OH-58D. 15 smigtowcow przystoso-
wanych do przenoszenia uzbrojenia | nazywanych
potocznie  AH-58D" weszto na wyposazenie jad-
nostki Task Force 118, wydzielonej ze skladu 18
Aviation Brigade, 18 Airborne Corps na poczatku

1988 r., a zalogi i1 personel naziemny rozpoczely
intensywny trening operacyjny. W lipcu 1988 1
dokonala sig zmiana warty na wodach Zatoki
Perskig) — TF 118 rozpoczgt stuzbe pod krypto-
nimem . Prime Chance”. Smiglowce operowaly
z pokladéw fregat i niszczycieli oraz tzw. Rucho-
mych Baz Morskich (Mobile Sea Bases) - duzych
barek towarowych wydzierzawionych od Kuwejtu
I dostosowanych do obstugi technicznej sprzetu
(te ostatnie wycofano w 1990 r. 1 stworzono
w zamian niewielka stala bazg w Bahrajnie). Stuz-
ba na okretach odbywala sig w bardzo cigzkich
warunkach. W hangarach stacjonowaly juz $mig-
towce SH-B0B Seahawk lub SH-2F Seasprite,
wiec dla Scoutdow pozostalo miejsce w naroz-
nikach pokiaddw startowych (kazdy okrgt mial na
wyposazeniu po 2 smiglowce obydwu typow).
Etatowa zaloga okretdw nie dysponowata wol-
nymi pomieszczeniami, tak ze lotnicy i technicy
mogli wypoczywad tylko na zmiane z marynarzami
majacymi wiasnie sluzbe. Do tego dotaczylo sig
olbrzymie obcigzenie psychiczne, wynikajace z sa-
mych okolicznosci akcji.

Przecigzone jednosiinikowe $miglowce starto-
waly w nocy, w bardzo zréznicowanych warun-
kach atmosferycznych, z calkowicie zaciemnio-
nych okretdw i operowaly nad wodg na wysokosci
zazwyczaj nie wigksze] niz 15-20 m. Nad bez-
pieczenstwem zalog czuwaly smiglowce UH-60
Blackhawk, ktdre wraz z personelem pozostawita
wracajgca do kraju 160 SOAG. Ze wzgledow
politycznyeh | ekonomicznych Smiglowcee ratowe-
nicze wycofano zrejonu Zatoki 15 wrzednia 1989 1.
Zalogom Scoutow pozostat wowcezas ,,5przet osta-
tnie] szansy' 15-metrowe drabinki sznurowe
zwiniete pod wysiggnikami uzbrojenia. Znana
wszystkim lotnikom , reguta Murphy'ego” potwie-
rdzila sig takze i tym razem, gdy w niespelna dwa
tygodnie po wycofaniu smiglowcdw ratowniczych

AFRO — Technika Lotnicza nr 3/71993



Militaryexp.com

rungt do wody OH-58D. Zaloga zdolala uratowac
sie, ale spedzila 45 min w wodzie nim odnalazl jq
Seahawk, ktory wystartowal z pokladu fregaty.

Zalogi biorgce udzial w operacji ,,Prime Chance”
tworzono przede wszystkim z doswiadczonych
pilotow-instruktoréw. Mimo to pelne przeszkole-
nie trwato 6 miesiecy i polegato na intensywnym
treningu w macierzystym Fort Bragg i w bazach
lotnictwa morskiego Jacksonville na Florydzie lub
Norfolk w Wirginii. W odréznieniu od zaldg klasy-
cznych OH-58D skladajgcych sie z pilota i obser-
watora, tutaj obaj lotnicy mogli sig w kazdej chwili
zamienié funkcjami i takie zamiany byly na porzad-
ku dziennym. Okres stuzby w Zatoce wynosil
35-50 dni dla personelu latajacego i 45-75 dni dla
naziemnego.

Smiglowce operowaly w zespolach zlozonych
z jednego SH-60B (lub SH-2F) i dwobch
LAH-58D"". Seahawk Marynarki Wojennej pelnil
funkeje maszyny do wykrywania celéw | dowodze-
nia (mini-AWACS), a bezposrednig identyfikacja
i ewentualnym niszczeniem przeciwnika zajmowa-
ly sig Scouty. Podstawowym rodzajem broni byly
dzialka i niekierowane pociski rakietowe kal. 70
mm z glowicami odlamkowymi lub kumulacyj-
nymi, Powazniejsze cele byly atakowane pocis-
kamikierowanymi Hellfire, chociaz stwierdzono, ze
naprowadzajgca wigzka laserowa ulega zalamaniu
lub rozproszeniu wskutek odbi¢ od gladkie] powie-
rzchni morza lub od zawieszonych w powietrzu
czgsteczek pylu wodnego. Nie zachodzila nato-
miast koniecznoéé stosowania pociskdw powiet-
rze-powietrze Stinger.

Task Force 118 wszedl do akcji, gdy ,,wojna
o tankowce’ zaczela traci¢ na intensywnosci. Mi-
mo to kazdy ze $miglowcéw Morskiej Kawalerii
(Sea Cavalry) - jak zaczeto nazywaé niezwyklg
jednostke — zwigkszal czas lotu o 25-50 h miesig-
cznie. Co noc wykonywano zadania rozpoznaw -
czo-identyfikacyjne i eskortowe. Niestety, nie sa
dostgpne szczegblowe dane o rezultatach atakéw
na nieprzyjacielskie cele, wiadomo tylko, ze i na
tym polu osiggnigcia zalog armijnych s3 duze.

W styczniu 1991 r. Task Force 118 zostat zreor-
ganizowany | przemianowany na 4 Squadron, 17
Aviation Regiment (w skrocie 4/17). Skladat sie on
z 3 eskadr: A i B wyposazonych w smiglowce oraz
eskadry zabezpieczenia technicznego. W tym skia-
dzie dywizjon rozpoczal dzialania w ramach opera-
¢ji ,.Pustynna Burza”. Juz w drugim dniu operacji,
ascidle] w nocy z 18 na 19 stycznia 1991 r., zespol
OH-58D z eskadry B wzigl do niewoli pierwszych
w tej wojnie irackich jericow i zdobyl uzbrojone
platformy naftowe na wodach Zatoki Perskiej. 26
stycznia 2 $miglowce, ktdre wystartowaly z po-
kladu niszczyciela USS ,.Curtis”, wyzwolily pierw-
szy skrawek kuwejckiego terytorium - niewielkg
wysepke w poblizu wybrzeza | wzigly do niewoli
kolejnych 29 zolnierzy irackich. Nastgpng akcje
przeprowadzila para $miglowcdw bazujgcych na
pokladzie USS ,,Nicholas”. W ostatnim dniu stycz-
nia zaatakowaly one zespdt 4 szybkich todzi moto-
rowych typu Boston Whaler, uzbrojonych w bron
strzelecka. W pierwszym ataku odpalono 2 pociski
Hellfire, uzyskujge jedno trafienie. MNastepnie
ostrzelano lodzie rakietami niekierowanymi i og-
niem z karabinéw maszynowych, niszczac 3 z nich.

W drugim tygodniu lutego eskadra A zostala
przebazowana na staly lad. Okazalo sig wowczas,
ze okulary noktowizyjne NVG ,$lepng” w gestym
dymie z plongcych szybéw naftowych, a zasigeg
uktadu FLIR w celowniku MMS jest nie wigkszy
niz 400 m. Niebezpieczeristwo lotdw istotnie zwie-
kszaly liczne w Kuwejcie linie wysokiego napigecia.
W nawigacji pomagaly zalogom Scoutdw rgczne
przenoéne odbiorniki satelitarne GPS. Ladowa ak-
cja morskich kawalerzystow przebiegala pod zna-
kiem eskortowania poddajgcych sig masowo od-
dzialéw irackich, a jedynym akecentem bylo zabez-
pieczenie (nawet nie wsparcie) oddzialdbw wy-
zwalajacych ambsady brytyjska i amerykariskg
w stolicy Kuwejtu.

Tymczasem lotnicy eskadry B, wcigz stacjonujg-
cej na pokladach okrgtdw, mieli petne rece roboty,
Na przyktad noca z 16 na 17 lutego 2 OH-58D

wystartowaly w ulewnym deszczu z fregaty USS
Jarret”. Lecac wylacznie wedlug przyrzadow,
przebyly ok. 40 mil — mialy rozpoznac rezultaty
ataku samolotow A-6 Intruder US Navy na sta-
cjonarng wyrzutnig cigzkich pociskow ziemia-
-woda typu Silkworn. Zalogi stwierdzily, ze cel
zostal nietkniety. Na rozkaz z centrum dowodzenia
Intrudery uderzyly ponownie. Tymczasem smiglow-
ce zawrdcily na macierzysty okret, gdzie uzupelnily
paliwo i pobraly pociski Hellfire, po czym ponownie
przelecialy w rejon wyrzutni. Gdy bezpilotowy sa-
molot rozpoznawczy startujgcy z pokladu pancer-
nika USS ,Missouri” potwierdzil koniecznosé po-
wtérzenia ataku, piloci armijni praystapili do akeji.
Z dwdch odpalonych pociskéw Hellfire pierwszy
zszedl z wigzki naprowadzajacej i chybil, natomiast
eksplozja drugiego catkowicie zniszczyla wyrzutnie.
Atak ten otworzyl droge flocie desantowe] likwidu-
jac najpowazniejsza, istniejgca w tym rejonie irackg
instalacjg obrony wybrzeza.

W operacji ,,Desert Storm’” braly takze udzial 103
,klasyczne” OH-58D (AHIP), atakze OH-58A i C,
gléwnie z Batalionu Lotniczego 101. Dywizji Po-
wietrzno-Desantowe] (101 Airborne Division,
Aviation Battalion) oraz 82. Brygady Lotniczej 82.
Dywizji Powietrzno-Desantowej (82 Aviation Bri-
gade, 82 Airborne Division). W pierwszym dniu
wojny (17 stycznia 1991 r.) $miglowce OH-58D
z pierwszej z wymienionych jednostek zabezpie-
czaly rajd 8 AH-64A na stacjonarne instalacje
radarowe w zachodnim lraku. Ze wzgledu na
wezeéniejsze dokladne rozpoznanie celdbw bezpo-
sredni udzial Smiglowedw zwiadowezych nie oka-
zal sig konieczny.

W ciggu nastgpnych dni $miglowce OH-58D
petnily swoje ,statutowe” zadania rozpoznajac
i oznaczajgc wigzkq laserowa cele dla Smiglowcow
szturmowych oraz dla artylerii strzelajgce) pocis-
kami Copperhead.

19 stycznia zadebiutowaly saudyjskie Belle
#06CS wyposazone w celowniki optyczne sys-
temu HOT. Sluzyly one jako $miglowce wysunigte-
go dozoru pola walki (Forward Air Control - FAC),

wskazujgce cele dla samolotow szturmowych F-5E
i BAe Hawk Mk 65,

20 lutego zespdl dwoch AH-64A i dwobch
OH-58D wdarl sig gleboko poza linig¢ frontu i za-
atakowal kompleks bunkréw. Ogniem rakiet nie-
kierowanych i dzialek zniszczono 13 obiektow,
Duza grupa irackich zolnierzy (rdzne Zrddla podajg
liczby od 421 do 470 oséb) poddala sig i zostala
przetransportowana do obozu jenieckiego na po-
kladach $miglowcéw OH-47D Chinook.

Ostatni rozdzial bojowej kariery w Wojnie Zato-
kowej zapisaly OH-58D podczas pierwsze] w dzie-
jach  zmasowane] bitwy  lotniczo-pancerng|
— wskazywaly cele dla alianckich $miglowcow
szturmowych.

Ogdlem podczas walk utracono 2 $miglowce
OH-58D i 1 OH-58C. Tylko ten ostatni zostal
zestrzelony ogniem przeciwnika podczas powrotu
do bazy 21 lutego 1992 r. Dwuosobowa zaloga
zginela. Obydwa AHIP-y zostaly wprawdzie utra-
cone podczas akcji bojowej, jednak powodem
obydwu wypadkdw bylto zderzenie z ziemig w tru-
dnych warunkach atmosferycznych.

Dywizjon 4/17 istnieje nadal, cho¢ obecnie
stacjonuje w USA. Jego stan etatowy zostal istot-
nie zwiekszony: dodano kolejne dwie eskadry
Ci D oraz eskadre ratowniczg wyposazong w $mig-
towece UH-60A. Ogdlem liczba Smiglowcdw roz-
poznawczo-bojowych w dywizjonie zwigkszyla
sig do 33. Od pazdziernika 1991 r. otrzymuje on
pierwsze seryjne maszyny Kiowa Warrior.

0Od wielu lat $miglowce Bell 206B i AB-206
lzraelskich Sil Powietrznych uczestniczy, oprécz
innyeh typow, w operacjach bojowych przeciwko
silom arabskim. Nie ma jednak jakichkolwiek bliz-
szych szczegdldw o tych dzialaniach.

Podobnie tajemnica byly objete akcje Marynarki
Wojenne) Szwecji przeciwko radzieckim okrgtom
podwodnym, systematycznie naruszajgcym wody
terytorialne naszego pdinocnego sgsiada, Wiado-
mo jednak, ze istotng role odgrywaly w nich
$émiglowce ZOP: cigzkie Kawasaki-Vertol KV 107
i lekkie Agusta-Bell AB-206B.

PIOTR TARAS

OH-58A Kiowa w Wietnamie

Pierwsze OH-bBA trafily do Wietnamu w polo-
wie 1969 . Mialy one zastapi¢ uzytkowane tam do
tej pory OH-6A Cayuse. W ciggu dwaoch lat bojo-
wej sluzby Loache zdobyly jednak zaufanie pilo-
16w, gldéwnie z powodu silnej, odpornej na uszko-
dzenia konstrukcji. Nowy $miglowiec przy|¢to bar-
dzo nieufnie i nigdy nie zdobyl on takiej popularno-
$ci jak OH-6. W swej podstawowej roli — maszyny
obserwacyjnej — uzywany byl tylko przez kilka
jednostek, m.in. 120 kompanig ,.Razorbacks™ czy
eskadre C 3/17 Cavalry Squadron. Jeden z pilotéw
tej drugiej jednostki — Larry Brown — tak opisywal
wlasciwoéci nowego smiglowca: ,,OH-58 lata bar-
dzo podobnie jak OH-13. To znaczy przy malych
predkosciach lepief mozna bylo wykorzystywac
wirnik ogonowy niz w OH-6, przez co byl zwrot-
niejszy. Byl takze bardziej komfortowy i miaf lepszq
awionike. Byl jednak o tysige funtéw cigzszy, co
przy podobnef wielkosci silnika powodowalo gor-
sze mozliwodci lotne, nie mial on takief mocy jak
Loach”.

Ta wlaénie mniejsza moc, tak potrzebna w trud-
nych warunkach wietnamskiego pola walki, byla
gléwng przyczyng niecheci pilotéw jednostek roz-
poznawczych do OH-58. Natomiast jednostki roz-
mieszczone w terenie nizinnym (gléwnie wokd!
Sajgonu}, gdzie slabsza moc tak nie przeszkadzala
jak w rejonach wyzynnych, byly z nich bardzo
zadowolone. Tam tez wykorzystano to, ze Kiowa
jest wieksza. Do zadar rozpoznawczych smiglo-
wiec mégl zabraé dwéch, a nie jednego (jak
w przypadku OH-6) obserwatorow oraz dodat-
kowo — choé zdarzalo sig to bardzo rzadko - 6-lufo-
wy k.m. Minigun XM-27.
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W Wietnamie wiekszosé Kiow wykorzystywano
jednak w innych celach. Uzytkowaly je gtdownie
dowédztwa wyzszego szczebla do dowodzenia,
transportu i zadan lgcznikowych. Najpowszechniej
uzywala ich 1. Brygada tacznosci: OH-58 wypel-
nity znakomicie luke miedzy zbyt matymi OH-6
aciggle niezbednymi do innych zadarh UH-1 Huey,
Kiowy z te] brygady przewozily sprzet, zaopatrzenie
i personel do rozsianych po calym terytorium
Wietnamu Poludniowego, czesciowo odizolowa-
nych stacji przekaznikowych czy weztow laczno-
§ci. Wérod innych jednostek uzywajacych OH-58A
byla 20. Brygada Saperéw, 1. Brygada Lotnicza,
11 2 Field Forces.

Uzywane w Wietnamie Kiowy zmodernizowano
przez zastosowanie opancerzonych foteli pilotow.
Wigkszos¢ latala takze ze zdemontowanymi
drzwiami, podobnie jak OH-6. Podczas czterolet-
niej stuzby straty wyniosly 28 maszyn zestrzelo-
nych i 17 rozbitych w wypadkach (dla porownania
~ straty OH-6 wyniosly: 654 $miglowce zestrzelo-
ne i 2563 rozbite).

MALOWANIE,
OPIS KONSTRUKCJI —str. 22
RYSUNEK
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Egromplarz nieseryiny. ofertowy (fa-
bryeczny, tzw. damonstrator). Calow-
nik nr 47§ FLIR nr 42 s8 umieszczone
niestandardowa:
T - wal wirnika nofnego
2 - racrep lopaty
3 ~ $ruba ustalajgca
4 — ramig zrmiany kgta nastawisnia
fopaty
5 - popychacz
& - tarcza sterujgca
7 - ramiona antywibratora
& - raspdi zbiornika i pompy instala-
oji hydraulicznej
9 - silowniki wrmacniania sterowa-
nia
18 - oslona czofowa
IT - saparator pyidw

7 32 3331

12 - dysze odprowsdzajace zaniscry-
szczerya r separatora pyléw

13 — okienko kontroli stanu zanjgcry-
szczenia separatora pyldw

14 - sitnik Allison 250-C20J

15 - rury odprowadrania spalin r sif-
nrka

16 - wal $migla ogonawego

17 - przekiadnia 90

18 - wilew oleju do przekladni

19 - aslona prrekiadni 95

20 - wodzik mechanizmu zriany kqta
nastawienia lopat smigla agono-
wego

21 - lgeznik-popychacz

22 - statecznik pionowy

23 - ploza agonowa

24 - osiona walu $migla ogonowago

g

25 - baika ogonowa

28 - statecznik poziomy

27 - fragment pokrycia gdrnaj cresci
kadluba r wytfoczanym chodni-
kiem

28 - ploza podwozia

29 - wykfadzina antypostizgowsa

30 - stapied

3T - tablica przyrzadéw

32 - busoia magnetyczna

33 - wielofunkcyjny monitorowy
wskainik taktyczny

34 - wiot pawigtrra instafacfi nad-
muchu szyb prrednich

35 - rurka Pitota

36 - senda termometru wshkarujgce-
go temparaturg powielrza na ze-
wargtrz $miglowea

37 « akumulator

38 - lewa Swiatlo pozycyine {czerwo-
ne)

39 - biale $wiatio pozrycyine

40 - lampe antykolizyina (strobosko-

powa)

41 - glowice z zespolami ohserwecyi
talewizyinef

42 — glowica respolu obserwacji ter-
micznej

43 - wysiagnik wmozliwiajacy pod-
wigszenie rasebnikdéw ze sSrad-
kami bojowymi

44 — wyrzutnia nigkiarowanych poci-
skdw rakiatowych kal. 70 mm

Rysawaf
Pawel Klosinski
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Dokonczenie tekstu
ze str. 13

MALOWANIE | OZNAKOWANIE

Cywilne Jet Rangery otrzymujg jedno ze
standardowych malowan fabrycznych blysz-
czgcych lub metalicznych, z elementami biatymi
oraz czerwonymi, brgzowymi lub blekitnymi.
Na zyczenie klienta $miglowiec moze otrzymad
dowolne malowanie, ograniczone wylgcznie
obowiazujacymi w danym kraju przepisami.

Wojskowe OH-58 US Army Awviation, od
czasu ich pojawienia sie na polu walki w Wiet-
namie, 53 pokryte jednolita matows farbg oliw-
kowozielong (Olive Drab FS 34087). Jedynym
.znakiem rozpoznawczym’ jest napis UNITED
STATES ARMY na belce ogonowej, w kolorze
czarnym matowym. Ten sam kolor majg pozos-
tate napisy eksploatacyjne i numer seryjny,
malowany na usterzeniu pionowym i na przed-
niej czedci ostony silnika. Niekiedy numer na
usterzeniu byl biaty. Strzatka ostrzegajaca przed
obracajacym sie Smigltem ogonowym jest czer-
wona lub z6la, Nieliczne godla jednostek lub
specjalne elementy rozpoznawcze pojawiajg sie
sporadycznie na kadiubie lub na drzwiach kabi-
ny. topaty wirnika noénego sa oliwkowe lub
szare, ogonowego — czarne z biale-czerwonymi
lub zottymi koricdwkami. Te same zasady doty-
czg wersji OH-58D | subwariantu , AH-58D"".

Atrakeyjnym kolorystycznie wyjatkiem byly
egzemplarze uczestniczace w kolejnych Smig-
towecowych Mistrzostwach Swiata. W Piotr-
kowie Trybunalskim na przyktad podczas IV
SMS goscit zespdt OH-58A pomalowanych na
oliwkowozielono z silnym polyskiem. Ostony
silnikéw i watdw napedowych (charakterys-
tyczny wyjatek — prawdopodobnie jedyne eg-
zemplarze z ostonietym watem) mialy kolor
bialy. Takze napis UNITED STATES ARMY
u nasady belki ogonowej i UNITED STATES
HELICOPTER TEAM pod drzwiami kabiny byly
biate. Za drzwiami dla pasazerdw byta namalo-
wana flaga Stanow Zjednoczonych, a za nig
— na zoltym kwadratowym tle — czarny numer
startowy $miglowca.

Smiglowece TH-57A US Navy odznaczajg sie
malowaniem ., wysokiej] widzialnosei'', zlezo-
nym z barw bialej i jasnoczerwonej, rozgrani-
czonych cienkimi czarnymi liniami. Na kadiubie
standardowy amerykanski znak rozpoznawczy,
na belce ogonowe] czarny napis NAVY, na
usterzeniu pionowym numer seryjny | nazwa
TH-57A.

Jet Rangery stuzace w silach zbrojnych in-
nych panstw noszg bardzo roznorodne sche-

rmaty kamuflazu. Kanadyjskie CH-136 sq malo-
wane w bardzo zblizone do brytyjskich plamy
w kolorach ciemnym oliwkowoziglonym (FS
34084) i ciemnoszarym {FS 36078), ale spoty-
kane s3 tez egzemplarze, na ktorych kolor szary
zostat zastgpiony oliwkowaozielonym. Maszyny
treningowe otrzymujg malowanie w kolorach
zoltym i zielonym z elementami biatymi. Lotnic-
two Wojsk Ladowych Whoch stosuje barwy
bardzo zblizone do brytyjskich — ciemnozielong
(FS 34086) i ciemnoszarg (FS 36152). Szwe-
dzkie AB-206 Wojsk Ladowych noszg charak-
terystyczny kamuflaz ztozony z niewielkich
plam o tamanych krawedziach w kolorach:
ciemnozielonym (FS 34080), jasnozielonym
(FS 34128), brazowym (FS 30219) | czarnym
(FS 37038). Na Kiowach Australian Army Air
Corps plamy w kolorach: zielonym (FS 34102),
brazowopiaskowym (FS 30219) i czarnym sg
rozmieszczone na calym kadiubie. Saudyjskie
Belle 406CS maja trojbarwny kamuflaz —z plam
oliwkowozielonych (FS 34079), brazowych
(FS 30140) i piaskowych (FS 20400).

Dwa polskie Jet Rangery otrzymaly malowa-
nie w tradycyjnej dla Policji tonacji granato-
wo-biate]. Na kadtubie biaty napis POLICJA
i wojskowa biato-czerwona szachownica. Na
belce ogonowej czarny numer taktyczny i pio-
nowy pas niebiesko-bialy {godlo Jednostek
Madwislanskich MSW). Na usterzeniu pas
w barwach narodowych. Nieliczne napisy eks-
ploatacyjne | ostrzegawcze w jezyku angiels-
kirm.

OPIS KONSTRUKCJI

BELL 206B

Jet Ranger lli

PAWEL
KLOSINSKI

Pieciomiejscowy jednosilnikowy Smiglowiec
Bell 206B Jet Ranger jest zbudowany w ukladzie
jednowirnikowym ze smiglem ogonowym. W kon-
figuracji podstawowej jest dopuszczony do wyko-
nywania lotdw VFR nad ladem, w dzierl i w nocy,
w temperaturach od —40°C do +46°C, przy pred-
lkodci wiatru do 32 km/h (8,8 m/s). Jego konstruk-
cja jest potskorupowva, calkowicie metalowa i skla-
da sig z czterech podstawowych czesei: przednigj,
grodkowej, belki ogonowej] oraz oston. Czesc
przednia obejmuje obszar od nosa do Scianki
zamykajacej kabing transportowa, czesd srodkowa:
od tylnej scianki kabiny transprotowej do nasady
belki ogonowej. Belka ogonowa stanowi tylny
fragment konstrukcji zawierajgcy m.in. statecznik
pionowy | poziomy oraz elementy napegdu Smigta
agonowego. Oslony s3 to elementy konstrukeyjne
zabezpieczajace wszelkie agregaty znajdujgce sie
na suficie czesol przedniej | Srodkowej wraz z ze-
spolem napedowym. Dalszy opis zostat aparty na
rozwigzaniach konstrukcyjnych émiglowcdw Bell
206B Jet Ranger |1

Kadlub smiglowca sktada sie z czesci przedniej
isrodkowej. Czesd przednia, o przekroju prostokat-
nyrm, miesci kabine zalogi | pasazerskg {transpor-
towa). Jest ona wykonana, tak jak pozostate cze-
§ci, ze stopdw aluminium. Elementy nosne majg
wypetniacz ulowy. W czotowe] czesci kabiny zato-
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gi znajduje sie loze tworzace podstawe tablicy
przyrzadow, Fragment foza znajdujacy sie w czesci
nosowe] tworzy przedziat akumulatora i reflektora
ladowania, miedzy ktdrymi umieszczono gniazdo
zasilania zewnetrznego i rurke Pitota.

Oba fotele zalogi oraz fotele pasazerskie sa
umieszczone na tawkach stanowigcych czesé kon-
strukeji kadtuba. Druga tawka ksztahtuje przedzial
zbiornika paliwa, zamykajac go od gdry potka na
niewielki bagaz. Gérna powierzchnia przedniej
tawki jest wklesta, co umozliwia zachowanie mak-
symalnego przedwitu wnetrza kabiny.

W kabinie znajduja sie dwie Scianki {bedace
jednoczesnie wregami) ustawione w taki sposob,
ze pierwsza znajduje sie za tawkg foteli zatogi,
a druga jest zabudowana za lawka foteli pasazers-
kich, Tunel ciggdw sterowych znajduje sig bezpo-
srednio za pierwsza przegroda i ostania ciggi stero-
we biegnace pionowo miedzy podiogs a sufitem.
Ma podtuznicach sufitowych znajdujg sie gniazda
mocowania wspornikow przekladni gldwnej. Cala
konstrukcja zapewnia niezbedna wytrzymatosé
i odpornosé na uszkodzenia.

Czesé srodkowa stuzy do ustawienia {w gornym
fragmencie) silnika., a w strefie dolne] zawiera
przedzial bagaznika. Na pétce nad bagaznikiem
znajduje sie przedziat wyposazenia. Przekrdj tego
fragmentu kadluba jest zmienny, przechodzi plyn-

nie z prostokgtnego w tréjkatny do kolowego
w miejscu potaczenia z belka ogonowa.

Aby umozliwi¢ przeprowadzenie nivwelacji $mig-
towca lub vwymiany podwozia, w dolnym fragmen-
cie czesci przednie] i srodkowej wylkonano gniazda
pozwalajace na zamocowanie czopdw podnos-
nikéow. W czedci przedniej znajduja sie dwa gniaz-
da (rozmieszczone symetrycznie z bokdw pod
podioga, przed fotelami zalogi), w czesci srod-
kowej - jedno gniazdo (pod przedzialem bagaznika
w osi wzdluznej smiglowea). Konstrukeja gniazd
pozwala na wykorzystanie ich réwniez jako punk-
tow kotwiczenia smigtowca.

Belka ogonowa o przekroju kotowym. Jest ona
wykorzystywana jako podpora watu $migla ogo-
noweqo i przektadni 80° oraz jako migjsce zamon-
towania statecznika pionowego i statego statecz-
nika poziomego. Przekladnia smigta ogonowego
jest oslonieta owiewlka, w ktorej znajduje sie okie-
nko kontroli wskaznika poziomu oleju. Wal smigla
ogonowego jest zasloniety jednoczedciowq ostong
biegnacy przez calg diugosé belki.

Statecznik pionowy ma obrys dwach trapezow
polgezonych podstawami w polowie rozpigtosei.
Krawedzie natarcia czesdci gdrnej | dolne] majg
znaczny skos dodatni. Statecznik jest umieszczony
z prawej strony, na koricu belki ogonowej, do jego
dolnej krawedzi zamocowano ploze ogonows.

Statecznik poziomy znajduje sig mniej wigcej
w polowie diugosci belki ogonowej, jego profil jest
ptasko-wypukly, a obrys prostokatny.

Zespol oston. Wszystkie elementy zamontowa-
ne na dachu $migtowca sa ochraniane przez
3 uksztaltowane aerodynamicznie ostony o obrysie
trapezowym. Ostony silnika, w celu zapewnienia
dogodnego dostepu do wszelkich agregatéw sil-
nikowych, maja duze fragmenty odchylane do gory
{na zawiasach umieszczonych na cale] dtugosci
araz wyposazone w pret umaozliwiajgey utrzymanie
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ich w pozycji podniesionej). Pozostate oslony sg
wyposazone w drzwiczki umozliwiajace przepro-
wadzanie przegladow i biezgcych napraw bez
koniecznosci zdejmowania cale] ostony. Kazdj
z oston mozna zdejmowad indywidualnie.

Whnetrze smiglowca w wersji podstawowe)
jest gldéwnie przystosowane do transportu ludzi.
Kazdy z 5 foteli jest wsparty na metalowe] ramie
wykonanej z rurek. Kazda rama ma wiasne amor-
tyzatory. Taka konstrukcja gwarantuje solidne
podparcie z jednoczesng izolacja od wibracji. Fote-
le tylne sg utrzymywane dwiema parami hakdw
zabezpieczonych sworzniem zakladanym na 2 ocz-
ka przedniej krawedzi. Wszystkie fotele majg pasy
bezpieczenstwa. Przednie fotele majg uprzgz
z dwoma pasami barkowymi | pasami biodrowymi,
natomiast fotele tylne — po jednym pasie barkowym
i pasy biodrowe. Wszystkie uprzeze majg wlasne
bebny nawijajace z mechanizmami bezwladnos-
cliowymi.

W obszarze kabiny oraz za pdtka na drobny bagaz
zamontowano ostony ttumigce (dzwiekochlonne).

Dostep do kabiny umozliwiajg dwie pary drzwi

(jedna para drzwi pozwala na zajecie miejsca
w czesci zalogi, a druga umozliwia wejscie do
czesci transportowe] ). Drzwi sg otwierane do przo-
du. Jezeli wymagajg tego warunki lotu drzwi moga
by¢ zdemontowane. Wszystkie drzwi majg zamki
zatrzaskowe, po dwie klamki (jedna zewnetrzna,
druga wewnetrzna). Klamki zewnetrzne znajdujg
sig we waglebieniach, dzigki czemu zachowano
gladki obrys drzwi. Klamki wewnetrzne sg ob-
rotowe na zawiasach. Aby otworzyé drzwi od
wewngtrz, nalezy obrécic uchwyt. Otwieranie od
zewnatrz polega na naci$nieciu szerszego frag-
mentu klamki 1 pociggnigciu jej w kierunku do
siebie. Wszystkie drzwi zamykane sg jednym klu-
czem.

Calosé kabiny jest wykoriczona wykladzing wi-
nylowq, na podlodze (tak z przodu, jak i z tylu) sa
dywaniki. Para metalowych plytek zamontowa-
nych przed przednimi fotelami zapobiega nadmier-
nemu zabrudzeniu dywanikow.

Aby zapewniC utrzymanie nalezyte] czystosci
dolnego oszklenia, w podlodze przed przednimi
fotelami, migdzy parg metalowych plytek, wykona-
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no otwory osuszajgce zabezpieczone kauczuko-
wymi korkami.

Wszystkie materialy uzyte we wnetrzu Smiglow-
ca maja odpowiednie atesty przeciwpozarowe i to-
ksycznosei.

Stanowisko pilota. Miejsce pilota znajduje sig
z prawej strony. Pilot ma zapewniong bardzo dobrg
widocznoéé dzigki bogatemu oszkleniu przedniej
czesci kadluba (duze okna wiatrochronu, dolne
i nad dwoma przednimi fotelami). W drzwiach
znajduja sie takze duze okna. Wszystkie szyby sq
wykonane ze szkla akrylowego o odcieniu niebies-
kim. Dwa gérne okna sg z poliweglanu i majg
ciemniejszy odcien. Odcieri szyb stanowi oslong
przed bezposrednim $wiatlem slonecznym, nie
wplywa on jednak na prowadzenie swobodnej
obserwacji.

Przed fotelem pilota zamontowano zestaw ste-
rownic: drazek sterowy | pedaly sterowania kierun-
kowego. Dzwignia skoku ogdélnego | mocy znaj-
duje sie po lewej stronie fotela,

W poblizu sufitu, na tunelu ostaniajgcym ciggi
sterowe, jest lampka uniwersalna z indywidualnym

23



Militaryex_g.com s ;

regulatofem jaskrawosci. Moze by¢ ona dowolnie
ustawiana w swoim gniezdzie lub moze (dzigki
polaczeniu jej dlugim, spiralnie zwinietym przewao-
dem) odwietla¢ calg kabing zalogi.

Tablica przyrzaddw i pulpity. Pulpit gborny
i pulpit radiowy sg umieszczone w osi wzdluzne
smiglowca, natomiast tablica przyrzaddw jest prze-
sunigta w prawo. Zapewnia to dobrg obserwacje
przyrzaddw oraz swobodny dostep do wszystkich
elementdéw manipulacyjnych.

MNa tablicy przyrzgdow znajduja sig przyrzady
pilotazowo-nawigacyjne oraz przyrzady pozwala-
jace kontrolowad prace silnika | podstawowych
instalacji $migtowca. W celu zmniejszenia reflek-
sow Swietlnych, tablica przyrzadow jest od gory
oslonigta ostong przeciwsloneczng. Z bokdw tab-
licy wykonano otwory umozliwiajagce swobodng
wymiang powietrza w przestrzeni za przyrzadami.
Wzdiluz dolnej krawedzi tablicy przyrzaddw, na
odcinku jej podparcia, zamontowano zawias, dzig-
ki ktoremu cala tablica moze by¢ edchylana, co
pozwala na wygodne przeprowadzenie zabiegow
konserwacyjnych oraz dokonywanie napraw.
Wszystkie przyrzady sq indywidualnie pod$wiet-
lane $wiattem bialym, ktorego jaskrawoéé mozna
regulowad za pomoca pokretla znajdujgcego sie na
pulpicie gérnym. Podstawowe przyrzady pilotazo-
wo-nawigacyjne majg $rednice 76 mm.

Na szczycie tablicy przyrzaddw znajduje sie
pulpit $wiatet ostrzegawczych. Skiada sig on z 20
modutow swietlnych, ktdre zapalajq sie indywidu-
alnie w momencie zaistnienia awarii lub powstania
sytuacji niebezpieczne]. Istnieje mozliwosé regulo-
wania jaskrawosci swiecenia wszystkich Swiatel
ostrzegawczych z wyjatkiem $wiatel ostrzegaja-
cych o awarii silnika | zmniejszeniu obrotdw wir-
nika nosnego. Do regulacji jaskrawosci stuzy prze-
tgcznik zabudowany na pulpicie radiowym oraz
pokretlo regulacji oswietlenia przyrzaddw. Z pra-
wej strony pulpitu $wiatel ostrzegawczych znaj-
duje sie przycisk kontroli. Wolne moduly sygnaliza-
cyjne umozliwiajg podlgczenie instalacji sygnaliza-
cyjne] wyposazemia dodatkowego. Busola mag-
netyczna jest zamontowana do kadtuba z prawej
strony. Wskaznik temperatury otoczenia znajduje
sie w gobrnej czesci prawe] szyby wiatrochronu,
w poblizu §rodkowego stupka.

Pulpit gérny zawiera: 2 wyjscia do podlaczenia
zestawu stuchawek z mikrofonem, gtosnik diwie-
kowych sygnatow awaryjnych, wytgczniki auto-
matyczne wszystkich obwodéw elektrycznych,
przelgczniki $wiatel wewnetrznych i zewnetrznych,
dmuchawy likwidujgce] zaparowanie szyb, aku-
mulatora i pradnicy oraz przestrzeri umozliwiajacy
zamontowanie wylacznikéw  automatycznych
i przelacznikdw wyposazenia dodatkowego. Mie-
dzy szybg wiatrochronu a pulpitem gérnym umie-
szczono tabliczke z wartosciami dopuszczalnych
predkosci.

Pulpit radiowy biegnie skosnie do dotu od dolnej
krawedzi tablicy przyrzadow przechodzgc do po-
ziomu na wysokosci lawki foteli, z ktdrg sig taczy.
Zapewnia to pilotowi bardzo dobry kat patrzenia na
wskaZniki i elementy sterujgce zamontowanych
blokdéw wyposazenia radiowego. W pulpit mozna
wmontowac standardowe panele radiowe o szero-
kosci 159 mm. W pulpicie radiowym zamontowa-
no réwniez blok przetacznikdw zawierajacy: prze-
lacznik regulacji jaskrawosci $wiatel ostrzegaw-
czych, przelgcznik odladzania wlotow powietrza
do silnika, przetgcznik instalacji hydraulicznej. Na
bocznej sciance pulpitu radiowego, z prawej stro-
ny, przymocowano kieszeri na mapy | dokumenty,
z lewej strony —w poblizu tawki fotela — znajduje sig
gniazdo zasilania pradu statego 28 V umozliwiaja-
ce podlgczenie dodatkowego urzgdzenia zewnet-
rZnego.

Podstawowe zestawy radionawigacyjne.
W wersji podstawowej Smiglowiec jest wyposazo-
ny w radiostacje VHF KING KX-155, zespol radio-
kompasu KING KR 87, transponder KING KT 76A
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oraz centralke KING KMA 24H. Gloéwny zespdt
tworzy radiostacja KX-155 i centralka KMA 24H.
W jego sklad wchodzg takze: antena, zestaw shu-
chawek z mikrofonem, gniazda wtyczkowe, wylg-
czniki automatyczne, przyciski na drazku sterowym
i w podiodze (takze przed lewym przednim fote-
lem). Radiostacja umozliwia obustronng komuni-
kacje foniczng na czestotliwosci VHF w pasmie
118-135,975 MHz, z mozliwoscia korzystania
z 720 kanalow oraz zapewnia lacznosé w systemie
wewnetrznym miedzy czlonkami zalogi. Istnieje
takze mozliwosé wykorzystania 200 kanatow
w pasmie 108-117,95 MHz (uzywanym do celéw
nawigacyjnych) oraz polgczenia z dalmierzem.

Pulpit sterujacy radiostacji ma wySwietlacze cyf-
rowe umozliwiajgce odczytywanie wartosci czes-
totliwoéci operacyjnych i rezerwowych w pasmach
komunikacyjnym i nawigacyjnym. Uklad pozwala
réwniez na ustawienie wyswietlaczy na dwie czes-
totliwosci operacyjne lub inne w obu pasmach.

Zabudowanie centralki KMA 24H jest niezbedne
w przypadku korzystania z kilku radiostacji lub
urzagdzen radionawigacyjnych. Urzgdzenie to po-
zwala na podtaczenie 3 radiostac)i i & odbiornikaw,
Pilot ma mozliwose wykonania polgczenia kom-
binowanego, polegajacego na umozliwieniu prze-
prowadzenia transmisji za pomoca aktualnie wla-
czonego nadajnika | jednoczesnego prowadzenia
nastuchu za pomocqg dowolnie wybranego odbior-
nika. Urzadzenie zapewnia ,priorytet pilota”
- gznacza to, ze w przypadku jednoczesnego
naciénigcia przyciskdbw nadawania przez pilota
i drugiego pilota nastgpi automatyczne zabloko-
wanie nadawania przez drugiego pilota | zostaje
umozliwione przeprowadzenie transmisji przez pi-
lota. Pulpit centralki montuje sie¢ nad pulpitem
sterujgecym radiostac)i.

Zespol radiokompasu umozliwia prace z urzg-
dzeniami emitujgcymi sygnaty w pasmie 200-1699
kHz.

Pulpit sterujacy ma 2 wyswietlacze — lewy infor-
muje o aktualnie ustawionej czestotliwosci opera-
cyjnej, prawy zas moze wskazywac czas trwania
lotu (FLT) lub — zaleznie od zaprogramowania
~zliczany (w gdre lub w dol) czas podejscia, czasy
etapowe lub moze pomagac¢ w wykorzystaniu
paliwa (ET). Czas lotu i czas zliczany moga by¢
wskazywane niezaleznie od siebie.

Caly zestaw radiokompasu sklada sig ze wskaz-
nika Kl 227 {montowanego na tablicy przyrzg-
dow), odbiornika KR 87 oraz anteny kierunkowej,
Transponder KT 76A umozliwia szybkg identyfika-
cje Smiglowca. W sklad zestawu wchodzi trans-
ponder i antena KA 60, Praca zestawu polega na
odbieraniu  sygnalu , pytajgcego’”  wysylanego
przez radar naziemny, co powoduje uruchomienie
zapadki kodu odpowiadajacego i wystanie kodu
odpowiadajacego’”. Pulpit sterujgcy umozliwia
ustawienie 4096 kombinacji kodu ,,odpowiadajg-
cego”’. Sygnaty kodu réznia sie miedzy sobg tylko
i wylgcznie rytmem transmisji, natomiast czestot-
liwose, na ktdre] sq emitowane jest zawsze ta sama.

Uklad sterowania sklada sig z drgzka sterowe-
go, dZwigni skoku ogdlnego i pedaléw sterowania
kierunkowego. Jest on oparty na ciggu mechanicz-
nych popychaczy. Wszystkie zakorczenia popy-
chaczy majq ksztalt sterycznych panewek {co za-
pewnia samonastawnosé) i nie wymagajg regula-
cji.

Drazek sterowy zapewnia sterowanie lotem do
przodu, do tylu i na boki. Jest on zabudowany na
zespole osi | ustawiony w taki sposéb, aby znaj-
dowal sig miedzy kolanami pilota. Wygodny
uchwyt jest przystosowany do trzymania prawg
rekg. W uchwycie znajdujg sie przyciski nadawania
radia i rozméwnicy wewnetrznej. Sile wymagang
do przemieszczania drazka sterowego ustala sie
pokretlem umieszczonym w poblizu podstawy drg-
zka, z lewej strony.

Diwignia skoku ogdlnego umozliwia zmiang
kata nastawienia lopat wirnika nosnego, co z kolei

wplywa na zmiane sity wytwarzanej przez wirnik
nosny. Uchwyt dZwigni jest jednoczesnie obroto-
wym pierscieniem przepustnicy (korektora) i przy-
stosowany jest do trzymania lewgq reka. Nad piers-
cieniem przepustnicy zamontowano przycisk zwa-
Iniajacy zapadkg blokady biegu jatowego, ktbra
stanowi zabezpieczenie przed przypadkowym za-
mknigciem przepustnicy podczas lotu. Calkowite
zamkniecie przepustnicy jest mozliwe po naciénig-
ciu przycisku. DZwignia jest zakoriczona malym
pulpitem sterujacym, na ktdrym zamontowano
przycisk rozrusznika, przetacznik regulatora obro-
tow silnika oraz wiacznik reflektordw ladowania,
Site potrzebng do przemieszczania dZwigni ustala
sig pokretlem umieszczonym w poblizu podstawy
dzwigni, z lewej strony.

Pedaty sterowania kierunkowego zapewniajg
sterowanie kursem lotu. Regulacje ustawienia pe-
datdw (przéd - tyt) przeprowadza sie za pomocg
pokretta umieszczonego miedzy nimi. Wszystkie
popychacze ukladu sterowania dochodzg do
wspoélnej podstawy zamontowanej w lawce przed-
nich foteli, skad — ostonigte tunelem pionowym
— biegna ponad sufit kabiny. Na suficie kabiny (po
jego zewnetrznej stronie) popychacze drazka ste-
rowego i diwigni skoku ogdlnego zostajg polgczo-
ne ze wzmacniaczami hydraulicznymi, natomiast
popychacze pedaléw sterowania kierunkowego
biegna bezposrednio do $migla ogonowego i lgczq
sig przy przektadni 90% z elementami wykonaw-
czymi zmieniajgeymi skok $migla ogonowego.
W ciagi sterowe drazka sterowego i ddwigni skoku
ogdlnego zostaly wbudowane 3 sitowniki hyd-
rauliczne: 2 w cigqg drgzka sterowego, 1 w cigg
dzwigni skoku ogdlnego: wzmacniajg one impulsy
przekazywane ze sterownic, co pozwala zmniej-
szyé site konieczng do przemieszezania sterownic,
Sitowniki thumig réwniez sily wychodzace z wir-
nika w strone sterownic (np. sily wywolywane
wplywem podmuchdw).

Przedzial wyposazenia znajduje sig bezpo-
srednio za polkg na drobny bagaz i nad przedzialem
bagaznika. Znajdujg sig w nim przekazniki i regula-
tory elektryczne, a w wolnej przestrzeni mozna
zamontowac urzadzenia sterujgce wyposazeniem
dodatkowym, np. dodatkowy system ogrzewania
lub klimatyzacji.

Zespol napedowy. Turbinowy silnik Allison
model 260-C20J z wolng turbing napedows o mo-
cy znamionowej 313 kW (420 KM) przy masie
wiasnej 72 kg. Moc operacyjna silnika jest zmniej-
szona do 236 kW (317 KM) w celu zabezpieczenia
zespotu przekladni. Pozwala to na zachowanie
marginesu bezpieczeristwa na wypadek koniecz-
nosci pracy zespolu napgdowego w skrajnych
warunkach. Silnik sklada sie z wielostopniowej,
osiowej sprezarki odsrodkowej, pojedynczej ko-
mory spalania, dwustopniowej turbiny napedzajg-
cej sprezarke oraz dwustopniowe] wolnej turbiny
dostarczajgcej moc na wyjsciu z silnika. Jest zabu-
dowany na dachu srodkowe] czesci kadluba i opar-
ty na trzech podwajnych zastrzatach, przy czym
zamocowany jest do dwdch przednich. Zastrzaly
maja elementy izolujace kadiub od halasu wy-
twarzanego przez silnik. Wszystkie 3 zastrzaly majg
dwuszczekowe amortyzatory, ktére dodatkowo
zmniejszajg przenoszone zaktocenia. Silnik polg-
czony jest z przekladnig gldwng za posrednictwem
zespotu wolnego kola i gléwnego watu napedo-
wego.

Zespot wolnego kola jest zamontowany na prze-
ktadni silnika. W locie autorotacyjnym zespdt ma za
zadanie wysprzeglenie silnika i przekiadni gtdwnej,
dzieki czemu energia przekazywana z wirnika nos-
nego na przekladnie gltdwng jest wykorzystywana
tylko do napedu walu $migta ogonowego i agrega-
tow podigczonych bezpodrednio do przekladni.

Silnik moze by¢ uruchamiany z akumulatora lub
ze Zrodia zasilania zewnetrznego o napigeiu 28
V pradu stalego, podlgczonego do gniazda w nosie
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I}-/rlrli!;ﬁoaﬂae.)fﬁ}g Qplonowv sklada sie ze swiecy
i cewki zaplonowej.

Przektadnia gléwna znajduje sie na dachu przed-
niej czesci kadluba. Jej toze stanowia dwa déwiga-
ry typu A, Jest to unikatowe rozwigzanie izolujace
kadtub od wibracji i umozliwiajace osiaganie du-
zych predkodei lotu bez jednoczesnego zwigksza-
nia sit przenoszonych na uklad sterowania oraz bez
zwiekszania zmeczeniowego obcigzenia zywot-
nych elementéw konstrukgji. Przekladnia przeka-
zuje moc z silnika na wirnik noény i jednoczesnie
zmniejsza obroty. Zmniejszenie obrotow nastepuje
za posrednictwem 8 precyzyjnych kol zebatych
(stozkowych i planetarnych). Na wyjsciu z silnika
predkose obrotowa wynosi 6016 obr/min, na wy-
jéciu walu wirnika nosnego — 394 obr/min. Dzigki
dodatkowemu wyjéciu jest mozliwe napedzanie
—za pomocq przekladni gtdownej — pompy olejowej
(instalacji olejowe| przekladni) i pompy hydrauli-
cznej.

Przekladnia i zespdl wolnego kola maja wspding,
niezalezng od innych, instalacje olejows.

Wirnik nosny jest dwulopatowy, polsztywny
z mechanizmem antywibracyjnym. Lopaty wirnika
sg metalowe, o obrysie prostokatnym, z wypel-
niaczem ulowym w czesci tylnej, pojedynczym
dawigarem i kesonem w czedci przedniej. Mecha-
nizm antywibracyjny jest zamontowany na gornej
czescl gltowicy, przy osi walu wirnika 5q to
2 niewielkie ramiona ustawione pionowo (réwno-
legle do osi watu wirnika). Na gornym koncu
ramion sg zamontowane elementy masowe (o-
kragte plytki}. W pozycji neutralngj ramiona sa
ustalane za pomoca sprezyn. Mechanizm zapaobie-
ga wystepowaniu nadmiernych drgan wirnika nos-
nego, ktére moga pojawiad sig w zakresie 100-125
obr/min. Kierunek obrotow wirnika nognego
—w lewo patrzgc w kierunku lotu.

Smiglo ogonowe, tak jak wirnik nogny, jest
dwulopatowe, catkowicie metalowe, zawieszone
na przegubie typu delta. Obrys topat prostokatny.
Pokrycie lopat ze stali nierdzewnej, wnetrze lopaty
stanowi wypelniacz ulowy. Glowica $migla ogo-
nowego ze stopu aluminium, w niej znajduje sig
stalowy czop zawieszenia obrotowego. Zmiang
kgta nastawienia lopat umozliwiajg 2 tozyska sfery-
czne. Kierunek obrotdw $migla ogonowego w pra-
wo zakladajgc, ze obserwator stoi twarza do lewe-
go boku émiglowca.

Podwozie typu plozowego, wykonane ze stopu
aluminium. Kazda z dwdch rurowo wygigtych
podpor poprzecznych jest zamocowana do kad-
tuba w dwdch punktach. Umozliwia to swobodng
wymiang wariantdw podwozia. Do wspornikdw,

w miejscu styku z kadlubem, zamontowano owie-
wki zmniejszajace opdr czolowy. Ptozy podwozia
sg proste, odpowiednio wytrzymale i nie wymagaja
specjalne] obstugi. Podwozie Smiglowca pochta-
nia calkowicie energig przyziemienia poprzedzone-
go opadaniem z predkoscia 2,4 m/s. Jezeli pred-
ko4c¢ opadania bedzie wigksza niz 3 m/s, podwozie
moze sig trwale odksztaleié, co jednak w dalszym
ciggu pozwala unikngé powaznego uszkodzenia
kadiuba Smiglowca. Podczas normalnego lado-
wania podwozie amortyzuje zetkniecie z ziemig
przez sprezynowanie poprzecznych podpdér. Pod-
wozie $miglowca zapewnia bezpieczne ladowanie
na nawierzchni nierowne] i wyboistej.

Dolne fragmenty plbz sq zabezpieczone pigcio-
ma wymiennymi slizgaczami. Plozy majq gniazda
pozwalajgce na zalozenie kol umozliwiajgcych
przemieszczanie Smigloweca po ziemi. Gniazda kol
znajdujg sie w poblizu $rodka ciezkodci Smiglowca.
Do uniesienia plozy wykorzystuje sie pret pod-
noszacy, ktory dzieki potgczeniu z mechanizmem
krzywkowym w obudowie kota pozwala uniesc
ploze powyzej dolnej krawedzi kola. Dwa pieré-
cienie holownicze sg montowane na noskach ploz
{po jednym pierécieniu na kazdej plozie), Piers-
cienie te dostarczane sg jako wyposazenie luine.

Instalacja olejowa przekladni gléwnej ma
pojemnosé 4,1 |. Pompa olejowa jest typu nur-
nikowego | ma staly wydatek oleju. Olej z pompy
jest kierowany do filtra zamontowanego z lewej
strony, a nastgpnie do chiodnicy zamontowanej
z tylu. Z chiodnicy olej jest kierowany do dysz
z przekladni glownej | w zespole wolnego kola.
Zespdl filtra sklada sie z zaworu obejsciowego,
przelqcznika ostrzegajgceqo o wysokiej temperatu-
rze, termometru, magnetycznego wykrywacza
widrow i zaworu upustowego. W chlodnice oleju
jest whudowany zawor termiczny, ktory kieruje olgj
do obiegu obejsciowego, jezeli jego temperatura
jest zbyt wysoka.

Instalacja olejowa silnika tworzy obieg za-
mknigty z suchg misky olejowg z zewnegtrznym
zbiornikiem oraz chlodnicg. Pompy cisnieniowa
i przedmuchujaca sg zamontowane na silniku i sa
napedrane za pomocy przekladni wyposazenia.
Wszystkie przewody i polaczenia instalacji znaj-
duja sig wewnatrz korpusu silnika. Wyjatek stano-
wig przewaody ci$nieniowe i przedmuchujace lozy-
ska przedniego i tylnego. Chtodnego powietrza do
chlodnicy oleju dostarcza dmuchawa napedzana
przez wal smigta ogonowego, Termometr kont-
rolujacy warunki pracy instalacji jest zamontowany
w zbhiorniku dostarczajgeym olej do obiegu.
W sktad instalacji wechodzg rowniez czujniki wy-
krywajace opitki metalu.

Elementy glowicy
obserwacyinej
{MMS) montova-
nej na wirniku nos-

nym:

1 — kamera telewi-
zyjna

2 - kamera termo-
wizyjna

3 — efementy dalmie-
rza laserowego

4 — platforma stabi-
lizacyjna

5 - zespol celowni-
ka

6 — multiplekser ele-
ktroniczny

7 — wymiennik ciep-
fa

8 — stojak kompozy-
towy

Rysowat
Pawel Ktosinski
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Instalacja palivwowa smiglowca sklada sie ze
zbiornika paliwa o pojemnoéci 348 | umieszczonego
za fotelem pasazerskim, pompy paliwowej napegdza-
nej przez silnik, filtra zamontowanego na silniku,
dwdch wspomagajgcych pomp nurnikowych (za-
montowanych w zbiorniku), $wiatel ostrzegaw-
czych informujgcych o awarii jedne] z pomp wspo-
magajacych, dwdch nadajnikéw poziomu paliwa
polgczonych ze wskaZnikami w kabinie. Dodatkowy
filtr z elementem wymiennym i przelgcznikism ot-
wierajgcym obieg obejSciowy z jednoczesnym po-
daniem impulsu do $wiatla ostrzegawczego jest
zamontowany do platowca. Wlew paliwa znajduje
si¢ z prawej strony, za drzwiami kabiny pasazerskiej.
Niedaleko wlewu paliwa znajduje sie gniazdo wty-
czki uziemiajgce] | przycisk zaworu upustowego.
Zawor otwierajgey przeplyw paliwa w instalacji jest
sterowany elektrycznie za pomocya przelgcznika na
tablicy przyrzadow, Zbiornik paliwa przeszed! po-
myslne proby zrzucania z wysokosci 15 m, a kon-
strukeja kadtuba zabezpiecza go przed uszkodzenia-
mi wywolywanymi wibracjg. Wykorzystanie wiokna
szklanego w konstrukcji zbiornika zmniejsza moz-
liwoéé powstania peknieé, co z kolei wphywa na
zmniejszenie ryzyka pozaru.

Instalacja hydrauliczna sluzy do zasilania
trzech silnikdéw zabudowanych w ukladzie stero-
wania $migtowcem. Sklada sie ona z pompy.
zbiornika i zaworu elektromagnetycznego zamon-
towanych jako jeden zespdl z przodu przekiadni.
Wykorzystanie przekladni do napedu pompy zape-
wnia prawidtowe dzialanie instalacji rowniez pod-
czas lotu autorotacyjnego. Normalne cisnienie
w instalacji wynosi 4137+172 kPa. Zbiornik ma
pojemnosé 0,5 | Jest wyposazony w okienko
z przezroczystego plastyku umozliwiajgce szybkie
wizualne sprawdzenie poziomu plynu, Filtr instala-
cji jest zamontowany na suficie kabiny w zespole
pompy, po prawej stronie. Element filtrujacy ma
czerwony, ,,.wyskakujacy™ przycisk, ktéry ostrzega
o zabrudzeniu filtra | otwiera zawodr obejsciowy,
jezeli filtr jest zatkany. Z przodu zespolu pompy jest
zamontowany zawor elektromagnetyczny, otwie-
rajgcy lub zamykajacy przeptyw plynu w instalacji.
Zawor jest sterowany elektrycznie za podrednict-
wem przetgcznika umieszczonego na pulpicie ra-
diowym. Ze sprawng instalacjg hydrauliczna moz-
liwe jest wykonywanie lotu nawet w warunkach
silnej turbulencji powietrza. W przypadku uszko-
dzenia instalacji mozliwoéci sterowania pozostajg
takie same, jednak sity wymagane do przemiesz-
czenia drazka sterowego | d2wigni skoku ogdlnego
znacznie wzrastajg, tempo zmiany moze byé nie-
znacznie zmniejszane dzieki wykonywaniu ,0-
szczednych” ruchdéw dzwigniami sterowymi. Pilot
moze w razie potrzeby odizolowadé wplyw instalacji
na uklad sterowania przestawiajgc przelgcznik za-
waoru elektromagnetycznego w pozycje OFF i kan-
tynuowac lot bez wspomagania, gdyz sity reakcji
wirnika nosnego nie sg zbyt duze.

Instalacja elektryczna stanowi jeden obwod
o napieciu 28 V pradu stalego. Wszystkie polacze-
nia sg jednoprzewodowe ze wspolnym biegunem
ujemnym, ktory stanowi konstrukcja $miglowca.
Podstawowym zrodlem zasilania jest prgdorozru-
sznik 30 V/150 A. Spelnia on dwie funkcje: roz-
rusznika i pradnicy gldwnej. W' przypadku uszko-
dzenia pradorozrusznika niezbgdne zasilanie jest
podawane z drugiego Zrodta — akumulatora nik-
lowo-kadmowego 24 V/13 Ah, zainstalowanego
w nosie $migtowca. Przy natadowaniu akumulato-
ra w 65% ilosé energii w nim zgromadzona umoz-
liwia przeprowadzenie szesciu rozruchdw w tem-
peraturze 32°C. W przypadku przekroczenia dopu-
szczalnej temperatury w przedziale akumulatora,
zostanie uaktywniony przefacznik termiczny, ktéry
spowoduje wigczenie sig swiatla na pulpicie $wia-
tel ostrzegawczych. Indywidualne podéwietlenie
wszystkich przyrzadow jest zasilang napieciem
5 V pradu stalego. Wszystkie pozostate Zrodla
dwiatla sg zasilane prgdem stalym o napigciu 28 V.

Oswietlenie zewnetrzne. Dwa reflektory Ig-
dowania maja moc 250 W kazdy. Ustawienie
reflektorow jest mozliwe tylko na ziemi. Swiatla
pozycyjne s3 zamontowane po obu stronach state-
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